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Projekt 5.1. PACIS: Precyzja i doktadnos¢ dla kosmologicznych przegladow
fotometrycznych

Promotor: dr hab. Maciej Bilicki

Instytut: Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

Jednostka organizacyjna: Grupa Kosmologii Obliczeniowej

WWW: https://www.cft.edu.pl/

Opis projektu: Pomiary kosmologiczne oparte o przeglady galaktyk nowej ery pozwola na
rygorystyczne przetestowanie standardowego modelu Wszech$wiata, zdominowanego przez
tajemnicza ciemna materie i ciemng energie. Jedna z najbardziej obiecujacych drég

do osiagniecia tego celu jest dokladna analiza réznych fizycznych aspektow rozktadu materii
w najwiekszych skalach kosmicznych. Rozklad ten badamy obserwacyjnie dzieki
kosmicznym ,,latarniom” - galaktykom, i konieczne sa nowe, lepsze podejscia do ich
efektywnego katalogowania i szacowania ich odlegtoSci (poprzez przesuniecie ku czerwieni).
Celem projektu jest zastosowanie najnowszych danych fotometrycznych i skonstruowanie
najnowocze$niejszych katalogow galaktyk z wiarygodnymi oszacowaniami przesuniec¢

ku czerwieni, ktore to katalogi beda wykorzystane do precyzyjnych i dokladnych testow
kosmologicznych w oparciu o soczewkowanie grawitacyjne i grupowanie sie galaktyk.

W tym celu opracujemy metodologie korzystajaca z najnowszych osiggnie¢ w dziedzinie
uczenia maszynowego i wnioskowania bayesowskiego. Wyniki zastosujemy

nastepnie do nowoczesnych danych fotometrycznych, aby uzyska¢ nowe, ulepszone katalogi
galaktyk. Zaczniemy od niedawno zakonczonego przegladu Kilo-Degree Survey

i wykorzystamy go jako kamien milowy w kierunku przegladu nowej generacji, Legacy
Survey of Space and Time. Po starannej walidacji, nowe zbiory galaktyk uzyskane z tych
glebokich szerokokatnych przegladow zostang wykorzystane do badan kosmologicznych.
Cel projektu: Bedziemy pracowac z kosmologicznymi przegladami fotometrycznymi

i zastosujemy najnowoczesniejsze techniki komputerowe, takie jak uczenie maszynowe,

w tym uczenie glebokie, aby uzyska¢ kompletne i czyste prébki galaktyk z precyzyjnymi

i doktadnymi fotometrycznymi przesunieciami ku czerwieni. Odpowiednie przygotowanie
uzyskanych danych pozwoli na wykorzystanie ich do analiz kosmologicznych w zespotach
KiDS i LSST, w szczego6lnosci z wykorzystaniem stabego soczewkowania i grupowania
galaktyk.

Wymagania:

-Tytul magistra lub r6wnowazny w dziedzinie nauk fizycznych lub obliczeniowych,
-Udokumentowane do$wiadczenie z (astro)fizycznymi duzymi danymi i/lub uczeniem
maszynowym w kontekscie (astro)fizycznym bedzie dodatkowym atutem.
-Zainteresowanie tematem i motywacja do badan naukowych.

-Znajomos¢ jezyka angielskiego w mowie i piSmie na poziomie wystarczajagcym

do komunikacji.
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