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QLATE: Kwantowa ewolucja dlugoczasowa

Charakteryzacja koherencji resztkowej i przewagi kwantowej

Mechanika kwantowa zrewolucjonizowata nasze rozumienie rzeczywistosci, napgedzajac bada-
nia naukowe i rozwdj przez ponad stulecie. Superpozycja i splatanie umozliwiaja postep techno-
logiczny w wielu zastosowaniach, od informatyki po metrologi¢ i komunikacj¢. W szczeg6lnosci
wykazano, ze protokoty kwantowe przewyzszaja swoje klasyczne odpowiedniki, pozwalajac nam
rozwiazywac problemy obliczeniowe wykladniczo szybciej niz za pomoca klasycznego komputera
lub tworzy¢ protokotly kryptograficzne, ktére sa catkowicie bezpieczne przed wszelkimi atakami.
Jednak oddziatywania ze Srodowiskiem zaklécaja koherencje, powodujac rozpad uktadéw do nie-
koherentnych stanéw klasycznych, co ogranicza nasza zdolnos¢ do pelnego wykorzystania Swiata
kwantowego. Charakteryzacja tych efektow jest niezbedna do pelnego wykorzystania potencjatu
krélestwa kwantowego.

Ogdlna ewolucja wynikajaca z oddzialywari z otoczeniem jest niezwykle ztozona, a wiele
otwartych probleméw pozostaje ekstremalnie trudnymi do rozwiazania. W ostatnich latach szcze-
g6lny aspekt tej ewolucji wzbudzil ogromne zainteresowanie spoteczno$ci naukowej: dynamika
asymptotyczna. Z fizycznego punktu widzenia to zwigkszone zainteresowanie wynika przede wszyst-
kim z istnienia dobrze zdefiniowanych obszaréw, ktére sa chronione przed efektami klasycznymi.
Podprzestrzenie te sa osiagane poprzez pozwolenie uktadowi na ewolucje¢ przez odpowiednio dtugi
czas.

Nadrzednym celem tego projektu jest dostarczenie protokotéw kwantowych chronionych przed
szumem wynikajacym z oddziatywan z otoczeniem. Opracujemy rézne techniki certyfikacji, ktore
zapewnia, ze dla danego uktadu kwantowego pewna ,kwantowos$¢” przetrwa nawet wtedy, gdy
uktad oddziatuje ze Srodowiskiem. Poza tymi ogélnymi ramami, skupimy si¢ na konkretnych pro-
blemach nielokalnosci, ktéra jest jedna z najbardziej uderzajacych konsekwencji teorii kwantowej
i splatania. Oprécz fundamentalnego znaczenia, jest ona wykorzystywana w wielu zastosowaniach,
takich jak dystrybucja kluczy i certyfikacja losowosci. Zbudujemy modele nielokalnoSci, ktére sg
chronione nawet w obecnosci oddziatywan z otoczeniem, a tym samym nadaja si¢ do realizacji
eksperymentalne;j.
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