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Obserwatorium im. Very C. Rubin
rozpoczyna zdjecia do filmu ,Legacy
Survey of Space and Time”.

W roli gtbwnej nasz Wszechswiat!

Rozpoczyna sie nowa era astronomii i astrofizyki — Obserwatorium im. Very C. Rubin
uruchomito projekt LSST, czyli najbardziej szczegotowy filmowy zapis Wszechswiata.
W inicjatywie tej bierze udziat polskie konsorcjum ztozone z o$miu instytucji, a jedna z nich jest
Centrum Fizyki Teoretycznej PAN.

Po latach przygotowan prowadzonych przez tysigce naukowcéw z catego swiata, rozpoczynajg
sie rewolucyjne badania potudniowego nieba. W ciggu najblizszej dekady, obserwatorium w Chile
bedzie rejestrowaé ultrawysokiej rozdzielczosci ,film poklatkowy” przedstawiajgcy nasz
Wszechswiat widoczny z potudniowej potkuli ziemskiej. Projekt finansowany przez Narodowg
Fundacje Naukowa (NSF) oraz Departament Energii (DOE) Stanéw Zjednoczonych na nowo
zdefiniuje wspotczesng kosmologie i astrofizyke. Dziatalnosé naukowa obserwatorium opiera sie
na ogromnym wysitku zespotu odpowiedzialnego za instrumenty, oraz na wspotpracy miedzy
Chile a Stanami Zjednoczonymi, a takze na wktadzie miedzynarodowych zespotéw (w tym grupy
naukowcoéw z Polski), ktérzy brali udziat w opracowaniu programu obserwacyjnego i beda
analizowac dane zebrane w ciggu najblizszych dziesieciu lat.

Teleskop w Obserwatorium Very Rubin ma ogromng zdolnos¢ zbierania Swiatta dzieki
zwierciadtu o $rednicy 8,4 m, a jednoczesnie mozliwos¢ szybkiego skanowania nieba oraz
szerokie pole widzenia. Dzieki kamerze o rozdzielczosci 3200 megapikseli — najwiekszej cyfrowej
kamerze na swiecie — co okoto 40 sekund rejestrowany jest nowy, szczegétowy obraz nieba
potudniowego. Czutos¢ i predkos¢ dziatania pozwolg obserwatorium kazdej nocy wykrywaé
stabo widoczne obiekty i zjawiska przejsciowe z niezwyktag skutecznoscia.

Centrum Fizyki Teoretycznej Kontakt dla dziennikarzy:
Polskiej Akademii Nauk Paulina tukawska
Aleja Lotnikéw 32/46, 02-668 Warszawa Tel. +48 508 566 655

Tel. +48 573 823 493 E-mail: |UkaWSka@Cft.edU.p|

E-mail: cft@cft.edu.pl
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Projekt ozywia Wszechswiat, rzucajgc Swiatto na wiele zjawisk: pulsujgce gwiazdy, wybuchy
supernowych, historie galaktyk, tajemnice ciemnej energii i ciemnej materii oraz zupetnie nowe
obiekty, ktorych nigdy wczesniej nie obserwowaliSmy. Niektére procesy kosmiczne przebiegajag
powoli, w nieprzewidywalny sposob lub niezwykle rzadko, dlatego kluczowe znaczenie ma
dziesiecioletni program obserwacji. Powrét do kazdego punktu na niebie okoto 800 razy w ciggu
dekady, dostarczy spotecznosci naukowej obserwacji niezbednych do odkrywania subtelnych
zmian, uchwycenia poruszajacych sie obiektéw oraz badania przyspieszajgcego rozszerzania sie
Wszechswiata.

Obserwatorium nie tylko pomaga odkrywac tajemnice odlegtego Wszechswiata, ale jest rowniez
najpotezniejszym narzedziem do badania Uktadu Stonecznego, jakie kiedykolwiek zbudowano.
Wykonujgc okoto tysigca zdje¢ kazdej nocy, Rubin stworzy niezwykle szczego6towy przeglad
Uktadu Stonecznego, obejmujgcy miliony asteroid i komet. Juz w ciggu zaledwie poéttora
miesigca, podczas wczesnych obserwacji optymalizacyjnych, odkryto ponad 11 000 nieznanych
dotad asteroid, w tym 33 obiekty bliskie Ziemi i 380 obiektéw krgzacych wokot Stonca
w odlegtosci wiekszej niz orbita Neptuna.

Kazdej nocy Obserwatorium Very Rubin gromadzi okoto dziesieciu terabajtow danych i generuje
az siedem miliondw powiadomien o zmianach na nocnym niebie. Powiadomienia te
sg przekazywane do systemoéw posredniczgcych — zautomatyzowanych narzedzi, ktére sortuja
i klasyfikujg te zmiany, umozliwiajgc naukowcom szybkie podijecie dziatan.

Polska od ponad dekady zaangazowana jest w projekt LSST, ktory zostat rowniez uwzgledniony
na Polskiej Mapie Drogowej Infrastruktur Badawczych. W sktad polskiego konsorcjum LSST
wchodzg Narodowe Centrum Badan Jadrowych (NCBJ - lider), a takze: Centrum Fizyki
Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk (CFT PAN), Centrum Astronomiczne im. Mikotaja
Kopernika Polskiej Akademii Nauk (CAMK PAN), Uniwersytet im. Adama Mickiewicza w Poznaniu
(UAM), Uniwersytet Jagielloriski (UJ), Uniwersytet Mikotaja Kopernika (UMK), Uniwersytet
Warszawski (UW) oraz Uniwersytet Wroctawski (UWr). Koordynatorem polskiego konsorcjum jest
prof. Agnieszka Pollo z NCBJ.

W Centrum Fizyki Teoretycznej PAN bedziemy korzysta¢ z obserwacji LSST do badania
wiasciwosci Wszechswiata w najwiekszych skalach, a takze by lepiej zrozumie¢ jego ciemne
i Swiecace sktadniki - ciemng materig, ciemng energie, galaktyki i kwazary.

Centrum Fizyki Teoretycznej Kontakt dla dziennikarzy:
Polskiej Akademii Nauk Paulina tukawska

Aleja Lotnikéw 32/46, 02-668 Warszawa Tel. +48 508 566 655

Tel. +48 573 823 493 E-mail: lukawska@cft.edu.pl

E-mail: cft@cft.edu.pl



dxdx
dxdxdx
dxdxdxdx
dxdxpandx
dxdxdxdx
dxdxdx

x @
dx 1?t
dx

Prof. Bozena Czerny wraz ze swoim zespotem bada jak zmiennos¢ aktywnych jader galaktyk
mozna wykorzysta¢ w kosmologii, analizujgc w tym celu opo6znienia w sygnatach swietlnych,
ktére do nas docierajg z tych odlegtych obiektéw. Dane, ktére dostarczy LSST, pozwolg
w szczegodlnosci na bezposredni pomiar statej Hubble'a, czyli obecnego tempa rozszerzania sie
Wszechswiata.

Grupa prof. Wojciecha Hellwinga bada niestandardowe modele kosmologiczne, budujgc w tym
celu wirtualne wszechswiaty w komputerze. Takie symulacje pozwalajg testowac o0golng teorie
wzglednosci na skalach kosmicznych oraz bada¢ modele ciemnej energii poprzez poréwnanie
z rzeczywistymi danymi obserwacyjnymi z LSST. W ramach wspétpracy z grupa silnego
soczewkowania grawitacyjnego LSST, prowadzi tez badania nad uzyciem uktadéw silnych
soczewek grawitacyjnych do testowania dwdch konkurencyjnych modeli ciemnej materii.

Zespot prof. Macieja Bilickiego bedzie wykorzystywaé duze dane uzyskane z LSST, a takze
z innych réwnolegle prowadzonych obserwacji, do badania rozmieszczenia galaktyk i kwazaréw
w najwiekszych skalach oraz wywotywanych przez nie efektéw stabego soczewkowania
grawitacyjnego. Korzystajagc z najnowoczesniejszych narzedzi sztucznej inteligencji, bedzie
testowac standardowy model kosmologiczny i przewidywania ogolnej teorii wzglednosci.

Zainteresowania badawcze cztonkdéw polskiego konsorcjum obejmujg wszystkie obszary
astronomii: od matych ciat Uktadu Stonecznego, poprzez wtasciwosci gwiazd i Drogi Mlecznej,
az po badania odlegtych galaktyk, kwazarow oraz wielkoskalowej struktury Wszechswiata.

W sumie w sktad polskiego konsorcjum wchodzi ponad 70 uczonych - s3 to specjalisci
z zakresu astronomii, astrofizyki, kosmologii, planetologii, informatyki oraz analizy danych.

Oprogramowanie przygotowane w ramach wktadu rzeczowego pomoze m.in. okresla¢ witasnosci
galaktyk, przesledzi¢ odchylenia od obecnie przyjetego standardowego modelu Wszechswiata,
bada¢ witasciwosci ciemnej energii lub okresli¢ statg Hubble’a na podstawie obserwacji echa
swietlnego w kwazarach.

Dane z przegladu LSST otworzg przed naukowcami i spoteczenstwem brame do kolejnych
odkry¢. Bedzie to nowy sposéb poznawania Wszechs$wiata i ujawniania jego tajemnic.

Aby Sledzi¢ stan projektu LSST w czasie rzeczywistym, zapraszamy na strone
rubinobservatory.org.

Centrum Fizyki Teoretycznej Kontakt dla dziennikarzy:
Polskiej Akademii Nauk Paulina tukawska
Aleja Lotnikéw 32/46, 02-668 Warszawa Tel. +48 508 566 655

Tel. +48 573 823 493 E-mail: |UkaWSka@Cft.edU.p|

E-mail: cft@cft.edu.pl
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