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Przetom w certyfikacji uktadow
kwantowych

Miedzynarodowy zespot naukowcow z udziatem prof. Remigiusza Augusiaka z Centrum Fizyki
Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk udowodnit, ze kazdy splatany stan kwantowy wielu kubitéw
mozna certyflkowa¢ bez otwierania urzadzenia i bez ufania producentowi. Wyniki badan,
opublikowane w prestizowym czasopismie ,Nature Communications", stanowig wazny krok
ku przysztym bezpiecznym technologiom kwantowym.

Jak zweryfikowac¢ komputer kwantowy?

Kupujesz zaawansowany komputer kwantowy. Producent twierdzi, ze dziata perfekcyjnie. Ale jak
to sprawdzic? Nie mozesz zajrze¢ do srodka - obserwacja zniszczytaby delikatne stany
kwantowe. Czy masz po prostu mu uwierzy¢?

Naukowcy znalezli rozwigzanie tego dylematu. Wystarczy przeprowadzi¢ serie pomiarow
i przeanalizowa¢ wyniki - statystyki same powiedzg, czy urzadzenie rzeczywiscie tworzy
wtasciwe stany kwantowe. To nazywa sie samotestowaniem (ang. self-testing).

Prof. Remigiusz Augusiak wraz z miedzynarodowym zespotem, wykazat, ze ta metoda dziata
uniwersalnie: dla kazdego czystego splatanego stanu wielu kubitow.
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Aleja Lotnikéw 32/46, 02-668 Warszawa Tel. +48 508 566 655

Tel. +48 573 823 493 E-mail: |UkaWSka@Cft.edU.p|

E-mail: cft@cft.edu.pl


https://www.nature.com/articles/s41467-026-70829-x
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Od teorii Bella do praktycznej certyfikacji

Fundamentem self-testingu sg nieréwnosci Bella — stynne nieréwnosci, ktére pozwalajg wykry¢
prawdziwe korelacje kwantowe, ktérych nie mozna wytworzy¢é za pomocg metod fizyki
klasycznej. Jesli uktad kwantowy narusza te nierébwnosci w okreslony sposob, mozna
wywnioskowag, jaki doktadnie stan zostat przygotowany.

Problem w tym, ze wczesniej znane testy dotyczyty tylko konkretnych klas standéw. Wiekszos¢
uktadéw wielokubitowych pozostawata zatem poza zasiegiem certyfikacji w wersji niezaleznej
od urzadzen (ang. device-independent), czyli w oparciu o nielokalnos¢ Bella.

Uniwersalna metoda - jeden przepis na wszystkie stany

Naukowcy stworzyli uniwersalny przepis, ktéry dziata dla dowolnego czystego splatanego stanu
wielu kubitéw - niezaleznie od liczby czgstek i sposobu ich splatania. Dla kazdego takiego stanu
mozna skonstruowac odpowiedni test bazujgcy na pomiarach dwuwynikowych.

CFT PAN: W strone europejskiego centrum kwantowego

Te badania sg czescig rozwijajgcej sie dziatalnosci CFT PAN w dziedzinie informacji kwantowej
i jej praktycznych zastosowan. W najblizszych latach CFT PAN ma ambicje sta¢ sie jedna
z czotowych europejskich instytucji zajmujgcych sie teorig technologii kwantowych,
uwzgledniajgc projektowanie, testowanie i certyfikacje technologii kwantowych oraz
uczestniczy¢ w budowaniu europejskiego ekosystemu technologii kwantowych.
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