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Warszawa, 8.12.2025r.

Naukowiec z CFT PAN opracowat teorie
doskonalszego swiatta kwantowego

Dr Juan Camilo Lopez Carrefio z Centrum Fizyki Teoretycznej Polskiej Akademii Nauk dokonat
waznego odkrycia w badaniach interakcji Swiatta z materig. Wyniki opublikowane w prestizowym
miedzynarodowym czasopiSmie naukowym ,Laser & Photonics Reviews” potwierdzajg,
ze specjalnie przygotowane swiatto kwantowe ma znaczgcg przewage nad swiattem klasycznym
(laserowym). Odkrycie to stanowi punkt wyjscia dla rozwoju przysztych technologii kwantowych.

Sekret lepszego swiatta

Doktor Lépez Carreiio bada, jak zachowuje sie swiatto na najmniejszych skalach - tam, gdzie
rzadza prawa fizyki kwantowej. W swoich badaniach teoretycznych analizuje, co dzieje sig, gdy
bardzo krétki impuls laserowy trafi na niezwykle matg strukture. Ta struktura emituje wtedy
wtasne swiatto - 0 bardzo specjalnych wtasciwosciach.

Naukowiec przeanalizowat doktadnie, jak zmieniajg sie witasciwosci Swiatta w zaleznosci
od parametréw eksperymentu. Okazato sie, ze Swiatto kwantowe - czyli Swiatto pochodzace
od innego zrodta kwantowego - daje lepsze rezultaty niz zwykte swiatto laserowe. Doktor Lopez
Carrefio wykazat, ze takie fotony (czagstki $wiatta) majg lepsze wtasciwosci - nie skupiajg sie
razem w czasie, ale pojawiajg sie w bardziej uporzadkowany sposéb i lepiej ze sobg
wspotpracuja.

Takie fotony stajg sie blizsze idealnosci — sg do siebie podobne. W praktyce fotony emitowane
w ten sposob osiggajg okoto 95 procent identycznosci, podczas gdy przy tradycyjnym sSwietle
wartos¢ ta wynosi zaledwie 91 procent. Dodatkowo, swiatto przyjmuje posta¢ skoncentrowang
w waskim zakresie czestotliwosci, co ma kluczowe znaczenie dla zastosowan technologicznych.

Centrum Fizyki Teoretycznej Kontakt dla dziennikarzy:
Polskiej Akademii Nauk Paulina tukawska
Aleja Lotnikéw 32/46, 02-668 Warszawa Tel. +48 508 566 655

Tel. +48 573 823 493 E-mail: plukawska@cft.edu.pl
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Od kryptografii do komputerédw — zastosowania odkrycia

Odkrycia doktora Lopeza Carrefioc mogg mie¢ zastosowanie w przysztych technologiach
kwantowych, ktére mogg zrewolucjonizowac¢ telekomunikacje i komputery. Naukowcy szukajg
sposobow na tworzenie lepszych zrodet Swiatta dla takich urzadzen.

W rzeczywistosci stanowi to krok w kierunku budowy bezpiecznych sieci komunikacyjnych
opartych na mechanice kwantowej. Swiatto o specjalnych wtasciwosciach, ktére powstaje
w opisanych badaniach, moze by¢ wykorzystane do przesytania informacji w catkowicie nowy
sposoéb — praktycznie niemozliwy do przechwycenia lub sfatszowania.

Poza tym efektywne Zrédta pojedynczych czagstek sSwiatta sg niezbedne dla kwantowych
komputerow przysztosci. Te maszyny bedg w stanie rozwigzywac problemy, ktére sg niedostepne
dla dzisiejszych komputeréw. Wyniki badania doktora Lépeza Carreiio wskazujg sciezke do
tworzenia takich zrodet z lepsza kontrolg i jakoscia.

Polska nauka na miedzynarodowym poziomie

Artykut na temat badan dr Lépeza Carrefio zostat opublikowany w jednym z najwazniejszych
Swiatowych czasopism poswieconych optyce i fotonice. To wyrdznienie potwierdza znaczenie
prowadzonych badan dla miedzynarodowego srodowiska naukowego.

Praca zostata sfinansowana ze srodkow Narodowego Centrum Nauki w ramach prestizowego
projektu SONATINY pod tytutem ,CARAMEL". Doktor Juan Camilo Lopez Carrefio pracuje
zarowno w Centrum Fizyki Teoretycznej PAN, jak i na Uniwersytecie Warszawskim.
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