Fale elektromagnetyczne i grawitacyjne emitowane przez dalekie obiekty sg dla
astronomow najwazniejszym zrédtem informacji o Wszechswiecie. Jednak aby
zrozumie¢ co astronomowie faktycznie odbierajg swoimi instrumentami musimy
zrozumie¢ jak fale przemieszczajg sie w czasoprzestrzeni. W tym projekcie
zajmiemy sie teorig rozchodzenia sie fal w zakrzywionych czasoprzestrzeniach. W
szczegolnosci chcemy uwzgledni¢ efekty poza standardowym przyblizeniem
optyki geometrycznej i efekty skomplikowanych ruchéw zrédet fal i Ziemi.

Zbadamy dwa przyktady astrofizycznych Zrédet fal. Pierwszy przyktad to para
czarnych dziur na ciasnej orbicie znacznie bardziej masywnego obiektu, np.
supermasywnej czarnej dziury. Takie obiekty emitujg fale grawitacyjne, ktére moga
zaobserwowac ziemskie detektory fal grawitacyjnych. Ich sygnat roznitby sie
jednak od sygnatéw swobodnych par czarnych dziur, obecnie wykrywanych przez
detektory. Celem badan jest doktadne zbadanie tych réznic i sprawdzenie jakie
informacje o zrédtach zawarte sg w takim sygnale.

Drugi przyktad to silnie soczewkowane galaktyki i inne dalekie, jasne obiekty.
Wiadomo, ze ciezkie obiekty astronomiczne takie jak gromady galaktyk moga
dziata¢ jak soczewki grawitacyjne: ich ciezar ugina promienie Swiatta, w wyniku
czego na Ziemi widzimy wielokrotne, zdeformowane obrazy tego samego obiektu
umieszczonego daleko za soczewka. W tym projekcie sprawdzimy czy da sie
wykryé poprzeczne ruchy takich obiektéw oraz soczewek grawitacyjnych
wzgledem Uktadu Stonecznego metoda monitorowania ich doktadnego potozenia i
przesuniecia ku czerwieni poszczegolnych obrazow przez okres ok. 10 lat.



