Streszczenie

Badania echa §wietlnego, zazwyczaj okreslane jako mapowanie reverberacyjne w ak-
tywnych jadrach galaktyk (AGN), s anowia poriednia, lecz potezng metode bada-
nia struktury centralnego silnika. Zamiast polegaé¢ na rozdzielczosci przestrzenne;,
metoda ta wykorzystuje opdznienia czasowe pomicdzy zinianami obserwowanyini
przy roznych diugosciach fal, co jest zazwyczaj interpretowane jako ponowne przetwa-
rzanie wysokoenergetycznych fotonéw z korony przez dysk akrecyjny. Tego typu
tzw. opoOznicnia ciggle sy powszechnic stosowane do szacowania rozmiaréw dysku.
Jednak wiele najnowszych badan wykazalo, ze obserwowane opoéznienia sa wieksze
lub bardziej ztozone, niz przewiduje standardowy model cienkiego dysku. Niniejsza
rozprawa bada Zrédta tych rozbieznodci, rozwijajac modele uwzgledniajace dodatkowe

zrodia reprocessingu.

Pierwsza czgs¢ pracy koncentruje sie na budowic takicgo modeln, rozpoczynajac od
geometrii typu lamp-post i rozszerzajac ja o wklad obszaru linii szerokich (BLR).
Seria symunlacji pokazuje, ze rozpraszanie w BLR moze zwiekszacé obhserwowang am-
plitudg opdinien oraz generowa¢ syenaly bardz> podobne do tych powstajacych
przy zwickszeniu wysokosci korony. Ta niejednoznacznosé utrudnia wiarygodne os-
zacowanla rozmiaru dysku. Stwierdzono rowniez, Ze czestotliwosé i czas trwania
kampanii obserwacyjnych silnie wplywaja na odzyskiwanie opoznien, a szczegolnie

krotkie okresy bazowe prowadza do zanizonych wartosci.

Druga cz¢s¢ pracy wykorzystuje fizyceznie uzasadniony model BLR w odniesieniu do
dobrze praebadanej aktywnej galaktyki NGC 5548. Model ten opiera sie na koncepcii
Failed Radictively Accelerated Dusty Outflow (FRADO), opisujacej fizycznie moty-
wowany mechanizm powstawania BLR. sprzgzony z obliczeniami widmowymi repro-
cessingun BLR przy uzyciu kodu transferu promicniowania CLOUDY. W potgczeniu
z dyskiem akrecyjnym podejécic to pozwala odtworzyé¢ zaréwno obserwowang, dys-
trybucje energetyczna widma, jak i wzor opozmien wielopasmowych. Dodatkowym
wynikiem modelu jest oszacowanie odleglosei do zrédta. a na tej podstawie wstepna

wartos¢ statej Hubble’a.



Ostatnia czes¢ pracy analizuje wplyw rozcigglej pionowo korony poprzez zastosowanie
konfiguracji z dwoma zZréodlami typu lamp-post. Symulacje pokazujg, 7e sygnal
reverberacyjny AGN jest bardzo podobny do tego, ktéry powstaje w przypadku
pojedynczego Zrodta umieszczonego na sredniej wysokosei, bez wyraznych réznic
pomigdzy obiema sytuacjami. Dla ukladéw bardzo masywnych i wolno akreujacych

pojawiajg si¢ pewne rézuice, lecz pozostaja one niewielkie.

Wyniki przedstawionej 1ozprawy dokioiskic] wskazujg, Ze opéznienia ciagte ksz-
taltowane sg przez kombinacje reprocesowania promieniowania w dysku i BLR.
Uwzglednienie tych efektow w modelach pomaga wyjasnié, dlaczego wiele zmier-
zonych opéznien odbiega od przewidywan cienkodyskowych. Jako badanie pilotazowe
metoda zostata zastosowana do NGC 5548. gdzie polaczony model dysk+BLR odt-
worzyl zaréwno widmo, jak 1 obserwowany ksztalt opéznicn. Kolejnym krokiem
bedzie rozszerzenie tego podejscia na wickszy zbior AGN, co umozliwi szersze przetes-

towanie modelu i poprawi jego zastosowanie do hadan akrecji oraz w kosmologii.



