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Warszawa, 11.07.2025r.

Konkurs na stanowisko stypendysty-doktoranta
w Centrum Fizyki Teoretycznej PAN

Dyrektor Centrum Fizyki Teoretycznej PAN (CFT PAN) ogtasza konkurs na jedno
stanowisko stypendysty-doktoranta w CFT PAN, finansowane w ramach projektu
, Jowards a useful Quantum Advantage/ W poszukiwaniu uzytecznej przewagi kwantowej”
TouQan (https://tougan.eu/), finansowanego przez Narodowe Centrum Nauki (NCN), nr
rejestracyjny 2023/05/Y/ST2/00140 (ERA-NET Cofund QuantERA II). Kierownikiem
projektu jest dr hab. Michat Oszmaniec.

Proponowany projekt dotyczy wykorzystania czgstek nierozroznialnych (bozonodw,
fermiondw, oraz bardziej egzotycznych wariantdw podlegajgcym tak zwanym
.parastatysykom”) do obliczen kwantowych. Z jednej strony, czgstki nierozréznialne
stanowig ciekawg platforme realizujgca obliczenia (np. wieloczgstkowa interferencja
fotonéw lub neutralne atomy w putapkach optycznych). Z drugiej strony, procesy fizyczne
z ich udziatem mogg byC¢ zrodtem problemow obliczeniowych nadajgcych sie do
rozwigzania na komputerach kwantowych.

Projekt jest finansowany 2z miedzynarodowego grantu QuantERA TouQan
(https://tougan.eu/), ktérego celem jest rygorystyczne wyjasnienia mocy obliczeniowej
symulatoréw kwantowych, szczegolnie w kontekscie przewagi kwantowej, tj. sytuacji, w
ktérej urzadzenia kwantowe przewyzszajg swoje klasyczne odpowiedniki.

Projekt bedzie skupial sie na analizie teoretycznej propozyciji realizacji przewagi
kwantowej, ze szczegéinym uwzglednieniem schematéw typu Fermion Sampling i
Boson Sampling, oraz ich uogdlnien. Szczegdlny nacisk zostanie potozony na
realistyczne scenariusze, kiedy obecne sa szumy i implementacja protokotéw nie
jest idealna (np. ze wzgledu na straty czastek, czesciowa rozréznialnosé, czy biedy
w bramkach kwantowych). Od strony technicznej projekt bedzie sie opiera¢ na
potaczeniu zaawansowanych narzedzi matematycznych (geometria rézniczkowa,
teoria reprezentacji, wysokowymiarowa probabilistyka) i symulacjach
numerycznych wykorzystujgcych strukture badanych problemoéw.
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Zagadnienia mozliwe do zrealizowania w projekcie:

e Zbadanie odpornosci schematu Fermion Sampling na lokalne szumy w
przygotowaniu stanow, implementacji bramek, czy pomiaréw;

e Analiza realizacji eksperymentalnej Schematu Fermion Sampling w sieciach
optycznych;

e Trudno$¢ schematu Boson Sampling przy czesciowej rozréznialnosci fotonow;
e Opracowywanie narzedzi do charakteryzacji czesciowej rozréznialnosci fotonow.

e Analiza trudnosci schematdéw przewagi kwantowej opartych o parastatystyki oraz
zbadanie ich zwigzku z cze$ciowg rozréznialnoscig fotonéw

Wymagania:

. Stopien magistra z dziedziny fizyka, matematyka, informatyka, lub dziedzin
pokrewnych;

. Bardzo dobra znajomos¢ jezyka angielskiego;

. Znajomos$¢ podstawowych podstaw i koncepciji z teorii informacji i komputerow
kwantowych;

. Zainteresowanie aktualnym stanem badan w dziedzinie obliczenn kwantowych;
. (wskazana) znajomo$¢ podstaw kwantowej fizyki wielodziatowej, w szczegdlnosci
kwantowego opisu czgstek nierozroznialnych za pomocg metod drugiej kwantyzaciji;
. (opcjonalnie) znajomos¢ podstaw teorii ztozonosci (kasy obliczeniowe P, NP,
BPP, BQP, PSPACE etc.);

. (opcjonalnie) znajomos¢ zaawansowanych technik matematycznych fizyki

matematycznej, takich jak teoria reprezentacji (grup skonczonych, grup i algebr Liego),
wysokowymiarowy rachunek prawdopodobienstwa (koncentracja miary), geometria
rozniczkowa;

. (opcjonalnie, nie wszystkie umiejetnosci sg wymagane):
o doswiadczenie w programowaniu (C ++, Python , Matlab lu Mathematica),
o} doswiadczenie w programowaniu na komputerach kwantowych (Qiskit)

Wymagane dokumenty:

1. Zyciorys naukowy uwzgledniajgcy dotychczasowy przebieg studiéw i ewentualne
osiggniecia naukowe (publikacje, udziat w projektach badawczych, wystgpienia
konferencyjne), z klauzulg ,,Wyrazam zgode na przetwarzanie moich danych
osobowych, zawartych w dokumentach aplikacyjnych dla potrzeb niezbednych dla
realizacji rekrutacji przez szkote doktorskg WARSAW-4-PhD’.

2. List motywacyjny.

3. Kopia dyplomu magisterskiego lub oswiadczenie Promotora o stanie zaawansowanie
pracy magisterskiej i planowanej dacie obrony

4. Kopie dokumentéw potwierdzajgcych osiggniecia naukowe lub zawodowe.
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5. Co najmniej jeden list rekomendacyjny od pracownika naukowego posiadajgcego co
najmniej stopien naukowy doktora, na temat kandydata i jego dotychczasowej
aktywnosci naukowe;j.

6. Podanie o przyjecie do szkoty doktorskiej Warsaw4PhD.

Dokumenty nalezy sktada¢ drogg elektroniczng przez system rekrutacyjny na stronie
http://www.warsaw4phd.eu od 25.07.2025 r. do 08.08.2025 r.

Wszelkie pytania prosimy kierowac¢ mailem na adres: oszmaniec@cft.edu.pl

Stypendium bedzie przyznane zgodnie z obowigzujgcym w Polsce prawem oraz zgodnie
z Uchwatg Rady NCN nr 124/2022 z dnia 1 grudnia 2022 r. w sprawie Regulaminu
Przyznawania Stypendiow Naukowych NCN w Projektach Badawczych Finansowanych
ze Srodkéw Narodowego Centrum Nauki, w wysokosci 4.700 zt netto, przez okres
czterdziestu osmiu miesiecy, z ktorych pierwsze dwadziescia jeden miesiecy bedzie
finansowane w ramach realizacji projektu badawczego QuantERA Il ,Towards a useful
Quantum Advantage”, na podstawie umowy grantowej nr UMO-2023/05/Y/ST2/00140 z
NCN, a kolejne dwadziescia siedem miesiecy - z innych srodkow.

Rozstrzygniecie konkursu nastapi do dnia 15.09.2025r.

O wynikach konkursu kandydaci zostang poinformowani drogg elektroniczng.

Przyjecie do Szkoty Doktorskiej i poczatek przyjmowania stypendium przewiduje sie na
01 pazdziernika 2025 roku.

mgr Magdalena Kacprzak Magdale Elegtr_onicznie
Zastepca Dyrektora ds. Ogoélnych Mgdalena

Magdalena
Centrum Fizyki Teoretycznej PAN na Marta e, iy
Data: 2025.07.11
Kacprza k 14:45:56 +02'00'


http://www.warsaw4phd.eu/
mailto:oszmaniec@cft.edu.pl
MagdalenaKacprzak
Nowy stempel
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Obowiazek informacyjny na podstawie artykulu 13 RODO":

1. Administrator danych

Administratorem, czyli podmiotem decydujacym, o tym jak beda wykorzystywane Pani/Pana dane osobowe
jest Centrum Fizyki Teoretycznej PAN reprezentowane przez Dyrektora z siedzibg w Warszawie Al. Lotnikow
32/46. Z Administratorem mozesz si¢ skontaktowa¢, postugujac si¢ z jedna z form kontaktu udostepnionych na
stronie: http:/www.cft.edu.pl/

2. Inspektor Ochrony Danych

Dyrektor Centrum Fizyki Teoretycznej PAN wyznaczyt Inspektora Ochrony Danych (I0D), z ktéorym moze si¢
Pani/Pan kontaktowaé w sprawach dotyczacych Pani/Pana danych osobowych.

Z Inspektorem mozesz si¢ skontaktowaé wysytajac maila na adres: iod@cft.edu.pl
3. Cele przetwarzania i podstawa prawna przetwarzania

Pani/Pana dane osobowe bg¢da przetwarzane w celu: zatrudnienia, zapewnienia §wiadczen socjalnych oraz
bezpieczenstwa i organizacji pracy.

Podstawe do przetwarzania danych osobowych stanowig przepisy ustawy Kodeks Pracy z dnia 26 czerwca 1974
rz pdz zm.

Pani/Pana dane osobowe w postaci wizerunku beda przetwarzane za Pani/Pana zgoda w celu publikacji na
stronie internetowej CFT lub portalach spoteczno$ciowych. Dobrowolna zgoda wyrazona zostanie oddzielnym
dokumentem kazdorazowo w przypadku zamiaru uzycia Pani/Pana wizerunku.

4. OKkres przechowywania danych osobowych

Pani/Pana dane osobowe przechowywane beda przez okres zatrudnienia, na nast¢pnie zostang przechowywane
przez 10 lat po zakonczeniu zatrudnienia.

5. Odbiorcy danych

Odbiorcami Pani/Pana danych osobowych beda wylacznie podmioty uprawnione do uzyskania danych
osobowych na podstawie przepiséw prawa.

Dostep do  Pani/Pana danych posiadaja upowaznieni przez administratora  pracownicy
i wspotpracownicy, ktorzy musza mie¢ dostep do danych, by wykonywaé swoje obowigzki.

6. Twoje prawa zwigzane z przetwarzaniem

Posiada Pani/Pan prawo dostgpu do tresci swoich danych oraz prawo ich sprostowania lub ograniczenia
przetwarzania, a takze prawo do wniesienia sprzeciwu wobec przetwarzania.

7. Obowiazek podania danych i konsekwencje niepodania danych

Podanie przez Panig/Pana danych osobowych okreslonych w Kodeksie pracy jest obligatoryjne,
a w pozostalym zakresie dobrowolne.

8. Prawo wniesienia skargi do Prezesa Urzedu Ochrony Danych Osobowych

Gdy uzna, Pani/Pan, iz przetwarzanie danych osobowych narusza przepisy ogélnego rozporzadzenia o ochronie
danych osobowych ma Pani/Pan prawo wnie$¢ skarge do Prezesa Urzgdu Ochrony Danych Osobowych.

..................... data, podpis kandydata

*¥ X% ** Rozporzadzenie Parlamentu Europejskiego i Rady (UE) 2016/679 z dnia 27 kwietnia 2016 r. w sprawie ochrony oséb fizycznych w zwigzku
z przetwarzaniem danych osobowych iw sprawie swobodnego przeptywu takich danych oraz uchylenia dyrektywy 95/46/WE (ogodlne
rozporzadzenie o ochronie danych)
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