Matematyka w szkole

Gdy w latach 1956-1960 pobieratem nauk¢ w warszawskim Liceum im. Tadeusza Reytana,
moja wychowawczynig byla jedna z najlepszych Owczesnych polonistek, prof. Stefania
Sztaudyngerowa, ktora kilkunastoletniego, niesfornego mitosnika jazzu 1 westernéw potrafita
rozmitowa¢ w paru tomach znienawidzonych a priori ,lektur obowigzkowych”. Miala tez
cieckawe hobby: czesto ,Scigata si¢” z nami w rozwigzywaniu zadan z matematyki.
Szczegodlnie glgboko utkwita mi w pamigci nasza probna matura, gdy Pani Profesor nie
ograniczyla si¢ do nudnej roli biernego nadzorcy, lecz sama zabrala si¢ do rozwigzywania
zadan. Po skonczonym egzaminie okazato si¢, ze wtasnie jej pomyst na rozwigzanie jednego z
problemow dotyczacych stereometrii byt najbardziej oryginalny.

Co mi zostalo w glowie z jedenastu lat sp¢dzonych w szkolnej tawie? Opowiesci o Grekach,
Rzymianach i naszym sredniowieczu (Bolestaw Lysy zwany Rogatko, przegrywajacy w karty
Ziemi¢ Lubuska!), Pan Tadeusz i1 Popioly, zbudowanie 1 uruchomienie na lekcjach fizyki
malej maszyny parowej. Ale przede wszystkim opowiadania o ,idealnych obiektach
geometrycznych” ustyszane w piatej czy szostej klasie szkoty podstawowej. O tym, czym
linia prosta rysowana nawet najlepiej zatemperowanym otéwkiem, przy najgtadszej linijce,
roézni si¢ od ,,prawdziwej” linii prostej, tej, o ktorej naucza Euklides. I o dwdch prostych
roéwnolegltych, ktore nigdy sie nie spotkaja. I o tym, czy mozna byloby to sprawdzi¢, czy tez
trzeba temu wierzy¢. I o tym, ze zgodnie z prawem Pitagorasa, kat prosty najlatwiej
wyznaczy¢ tworzac trojkat z linki sktadajacej si¢ z segmentdw o dtugosci rownej 3, 4 1 5
dowolnych jednostek: np. lokci, sazni czy metréw. I, przypisywany rowniez Pitagorasowi,
dowdd faktu, ze nie istnieje taka jednostka dtugosci, zeby i1 bok kwadratu i jego przekatna
miaty jednocze$nie dlugos¢ wyrazajaca si¢ catkowita liczba tych jednostek (czyli ze
pierwiastek z dwoch jest liczbg niewymierng). I ze cho¢ Archimedes bardzo niedoktadnie
znat warto$¢ stosunku miedzy obwodem kota a jego $rednica (nazwany w XVIII wieku
Lliczba m”), to jednak z absolutng pewnosciq wykazal, ze pole powierzchni kuli wynosi 4nR?,
jej objeto$¢ zas: 4/3 nR>, niezaleznie od tego, jakg warto$¢ liczby m nowozytni matematycy
obliczg 17 wiekéw pozniej. I o tym, jaki byt status owej absolutnej pewnosci w czasach
tamtej, trwajacej 17 wiekdw niepewnosci co do prawdziwej wartosci liczby n. Gdy dzi$
opowiadam o tych sprawach moim dorastajacym wnukom, sg rownie zafascynowani
podazaniem za mys$la Pitagorasa czy Archimedesa, jak ja bylem ponad 50 lat temu.

Nie czytalem nigdy ,,zatozen programowych” 6wczesnej szkoty, jednak mam wrazenie, ze
nauczanie matematyki byto wtedy traktowane po prostu jako ,ksztalcenie wyobrazni” oraz
»Szkota poprawnego myS$lenia”. Podazajac orlim tropem rozumowan Pitagorasa,
Archimedesa, Euklidesa czy tez nowozytnych: Kopernika, Viety, Galileusza, Eulera,
uczyliSmy si¢ przede wszystkim fascynacji pigknem Prawdy i wyrabialiSmy w sobie ten
szczegOlny zmyst powonienia, ktory pozwala na mile odrozni¢ Ja od metnej ideologii czy
przyciezkawe] pseudonauki. Rozpoczynajac studia na Wydziale Matematyczno-Fizycznym
Uniwersytetu Warszawskiego nie umiatem catkowac ani rozniczkowac, nie wiedzialem nic o
,»Wielkim Wybuchu” ani o teorii mnogosci, prawie nic o kwantach, ale w wielu sytuacjach
zyciowych umiatem zrozumiec ,,istot¢ rzeczy”, na tej podstawie utworzy¢ sobie prosty model
napotkanego zjawiska i dzigki temu wybra¢ sensowny sposob postepowania.

Potem przyszly czasy ,,nowej matematyki”, czy tez ,,matematyki wyzszej” i tamte naiwne
poglady zaczgto uwazaé za przestarzale — nieadekwatne do ,,nowego, wspaniatego Swiata”,
jaki rzekomo nastat po sputnikach i ladowaniu Cztowieka na ksi¢zycu. Centrum przemian
cywilizacyjnych w tej dziedzinie znajdowato si¢ wowczas we Francji. Tak si¢ ztozyto, ze jako



mtody fizyk teoretyczny miatem wiele osobistych kontaktow z profesorem André
Lichnerowiczem, wielkim francuskim matematykiem i fizykiem teoretycznym (skadinad
dalekim potomkiem powstanca styczniowego). W latach 30. zadziwit on samego Einsteina
wnikliwg analizg struktury matematycznej jego Ogodlnej Teorii Wzglednosci, w latach 70. za$
— dzieki wieloletniej przyjazni z prezydentem Pompidou — patronowat wprowadzaniu tej
,mathématiques nouvelle” do francuskiej szkoly. Podobnie jak wielu matematykow w
tamtym czasie (koledzy, wybaczcie mi to okropne kalanie wtasnego gniazda!), réwniez i ja
bylem zarazony ,,Bourbaki-stowskim”' punktem widzenia, polegajacym na algebraizacji i
formalizacji calej matematyki, przy jednoczesnym eliminowaniu prostej, geometrycznej
intuicji czy znienawidzonej tabliczki mnozenia, jako niegodnych nowoczesnego umyshu.
Dlatego tamte — dzi$ widz¢ jak bardzo szkodliwe — zmiany witatem z nadziejg. Dzi$ blizszy
jest mi poglad wielkiego matematyka rosyjskiego, Vtadimira I. Arnolda, ktory w 1997 roku,
swoje stynne wystgpienie na kongresie pos§wigeconym nauczaniu matematyki rozpoczal od
stow:

Matematyka jest czesciq fizyki. Fizyka jest naukg doswiadczalng, jedng z nauk przyrodni-
czych. Matematyka jest tq dziedzing fizyki, gdzie eksperymenty sq najtansze.

Eliminacja tych najtanszych, bo przeciez tylko ,,myslowych”, eksperymentéw w nauczaniu
matematyki na rzecz ,,matematyki scholastycznej”, jak ja ztosliwie nazwat Arnold, bardzo
niefortunnie zbiegla si¢ z katastrofalnymi tendencjami w mysleniu o naukach przyrodniczych,
a sprowadzajacymi si¢ (moze jestem zbyt ztosliwy, ale postuze si¢ uproszczeniem dla lepszej
ilustracji moich pogladéw) do wyliczanki ,,trudnych wyrazow”, jakich ,,nie moze przeciez nie
zna¢ czltowiek ze $rednim wyksztalceniem”. Uczestniczytem kilka razy w posiedzeniach
dostojnych 1 bardzo reprezentatywnych cial, powotanych do reformy programu szkolnego.
Kazde srodowisko, kazde wojewoddztwo ba, nawet kazda generacja wiekowa, mialy tam
swojego przedstawiciela, niezwykle kompetentnego! Uwazal on, ze jego zadaniem
cywilizacyjnym jest dorzucenie do tego ogromnego wora, w jaki przeistaczal si¢ tworzony
wlasnie Program Nauczania, jeszcze jednego (okropnie waznego!) ,trudnego wyrazu”.
Pamigtam entuzjazm niektérych moich kolegow po fachu: cieszyli si¢, ze z lekcji fizyki
usuniemy wreszcie te wszystkie przestarzate réwnie pochyle i wahadla, a wprowadzimy
nowoczesne lasery 1 synchrotrony. Bardzo szybko zrezygnowatem z udzialu w tej szkodliwe;j
tworczosci. Ale nigdy nie zapomng, Zze na wlasne oczy widzialem, jak powstawato to obecne
pandemonium, gdzie sgsiaduja ze sobg orbitale, genotypy, kwarki, synchrocyklotrony czy
ciemne materie. Jego (tego pandemonium!) wieloletnie oddziatywanie na zbiorowa
wyobrazni¢ kilku juz generacji zaowocowato w kulturze masowej takim wtlasnie obrazem
,Wyksztalcenia matematyczno-przyrodniczego”: jest to nauka trudnych wyrazéow, niezwykle
przydatna do rozwigzywania krzyzowek 1 wygrywania teleturniejow, ale zupelnie
odizolowana od codziennego zycia: kt6z bowiem spotyka na co dzien synchrocyklotron!
Tutaj, w codziennym zyciu, mozna zapomnie¢ o calym tym zbednym balascie wyniesionym
ze szkoly 1 zajaé si¢ tym, co najwazniejsze i najprzyjemniejsze: nicobowigzujaca, nie poddang
zadnym regutom sensu i logiki, paplaning. Ze tak wiasnie jest, dowodzi ubolewania godna
dyskusja o btgdach w sformutowaniu pytan na ostatniej maturze. Dziennikarze wszystkich
mozliwych opcji rozpalali do czerwonosci nastroje publicznos$ci problemem czy jaka$ postac
literacka spala czy tylko marzyta, natomiast fundamentalne btgdy w zadaniach z matematyki
czy fizyki zgodnie uznali za sprawg trzeciorzedng. Albo stynna uchwata Sejmu Najjasniejsze;j

! Nicolas Bourbaki — pseudonim grupy francuskich matematykéw, ktérzy od roku 1935
publikowali wiele prac pod tym pseudonimem, wzbudzajac w §rodowisku matematykow
podziw dla talentu tajemniczego Nicolasa Bourbakiego.



Rzeczpospolitej sprzed kilkunastu juz lat, z ktoérej wynika, ze w trzyosobowym kolegium
dwoch jego cztonkdéw nie stanowi wigkszosci, bo wigkszos$¢ zostata zdefiniowana jako ,,co
najmniej potowa plus jeden”!

I tak matematyka, ktora pot wieku temu, w oczach s¢dziwej polonistki byta arcywaznym
elementem kultury, niezbednym sktadnikiem powszechnego (a wigc 1 jej wiasnego)
wyksztatcenia, w oczach wspolczesnej nam pani doktor matematyki, i to sprawujacej
niedawno funkcje Ministra Edukacji, stala si¢ niepotrzebnym obcigzeniem przetadowanych
programéw szkolnych (czy pamigtacie panstwo jej stynng wypowiedz o ,.katowaniu tak
zwanych humanistow matematyka’?).

Kazdy organizm stara si¢ eliminowaé zbgdne obcigzenia. Rowniez organizm pod nazwa
»system edukacyjny”. Ten organizm Zyje nie z nauki poprawnego myslenia, lecz z wtlaczania
w glowy uczniow pewnej liczby nazw, ktérych znajomo$¢ mozna sprawdzi¢ przy pomocy
prostego testu, w ktoérym nalezy zakresli¢ odpowiedni kwadracik standardowego formularza.
Wyniki egzaminu sprawdza prosty czytnik optyczny podtaczony do komputera, bezbtednie
porownujacy zakreslone kwadraciki z ustalonym w Ministerstwie wzorem. Rola sktadnika
ludzkiego komisji egzaminacyjnej sprowadza si¢ do naci$ni¢cia klawisza ENTER.

I prosz¢ mi nie mowic, ze przeciez ciagle pozostato w programie szkolnym niemato godzin na
matematyke i (ciaggle jeszcze) troche na fizyke i chemig¢! Mentalnie, przedmioty te, rozumiane
jako nauka o Pigknie i Prawdzie, zostaly juz wyeliminowane. Owszem, dla kilku hobbystow,
ktoérzy zamierzaja studiowaé te wiasnie nauki, czy tez ich politechniczne aplikacje,
wspotczesna szkola oferuje krotki kurs zapamigtywania najwazniejszych wzorow,
niezbednych do zdania odpowiednich egzaminow. Ale ,,zdrowa wiekszos$¢”, przygotowujaca
si¢ do studidow na licznych Wydziatach Zarzadzania Zasobami Ludzkimi, wspaniatomyslnie
zwolniona z obowigzku zdawania matury z matematyki, nigdy o mozliwo$ci zachwytu z
powodu zrozumienia np. prostego rozumowania Pitagorasa nie ustyszy. A mnie si¢ wydaje, ze
glownym celem nauczania matematyki powinno by¢ wilasnie udostgpnienie uczniom
wspotudziatu w tym czystym zachwycie. Jasne, ze nie moze to by¢ cel jedyny, ze trzeba
uwzgledni¢ niezbg¢dne w praktyce umiejetnosci arytmetyczne i geometryczne. Ale gdyby
zebra¢ kilku ludzi inteligentnych, nieobcigzonych tendencja do lobbowania na rzecz
jakiejkolwiek grupy interesoéw (takich ludzi, jak moja nieodzatowanej pamigci Polonistka, czy
jej rowiesnik 1 kolega, nasz nauczyciel matematyki, a przy tym znawca 1 mito$nik poezji
francuskiej, prof. Stefan Kozicki), to sensowne zatozenia programowe nauczania matematyki
czy fizyki w szkole moglyby powsta¢ zapewne w pot dnia.

Na razie mamy jednak taka sytuacje, ze ,,dowody twierdzen” — czyli po prostu: nauka
rozumowania wedlug Archimedesa czy Euklidesa, przedstawiajagca wzorce poprawnego
wnioskowania, a wigc kamienie milowe na drodze rozwoju mysli ludzkiej — zostaty usunigte z
programu jako mato praktyczne i zbyt skomplikowane! I nie ma si¢ co potem dziwi¢, ze
wnioskowania, na jakich oparta jest wspotczesna debata publiczna, tak bardzo odstajg od
tamtych wzorcow. Albo, ze w rosnacych jak grzyby po deszczu, podwarszawskich osiedlach
nie spotkamy domu, ktéry by mial katy proste. (Bardzo sugestywnie $piewat o tym
przedwczesnie zmarty Jan Kaczmarek w znakomitej piosence: ,tutaj si¢ chlapnie gipsem czy
wapnem, ... pi razy drzwi...”) Natomiast to, co najbardziej kole w oczy gdy si¢ oglada
jonskie wykopaliska sprzed dwu 1 pét tysigca lat na odludnych wysepkach morza Egejskiego,
to wlasnie doskonate katy proste!



A gdy zapyta¢ wystraszonego studenta czy studentke, ktory zapomniat na egzaminie, ze do
obliczenia predkosci nalezy droge podzieli¢ przez czas a nie odwrotnie, czy nie pomyslat
sobie, ze im dhuzszy czas podrozy, tym chyba powolniejszy byt pojazd, wigc jednak nalezy
zapewne dzieli¢ przez ten czas, a nie mnozy¢, to okaze si¢, ze o ,,wzorach”, ktorych
(niestety!) uczono na pami¢¢, dziecko to mysli w kategoriach mniej lub bardziej
rozbudowanych znakéw graficznych, a nie skrotéw mnemotechnicznych, pozwalajacych
symbolicznie zapisa¢ proste rozumowanie. Kontynuujgc t¢ rozmowe¢ zazwyczaj otrzymamy
taki oto obraz szkoly: W pierwszej klasie liceum byto troch¢ matematyki, ale tylko na jesieni,
bo potem Pani poszla na macierzynski przedtuzony wychowawczym. Na wiosne przyszedt
kto$ na zastgpstwo, ale w nowym roku szkolnym juz si¢ nie pojawit. No a w klasie maturalne;j
to juz trzeba bylo zaja¢ si¢ sprawami najpowazniejszymi, czyli przygotowaniem prezentacji
komputerowe;j.

Kilka dni temu uczestniczylem w podniostej uroczystosci nadania doktoratu honoris causa
arcybiskupowi Robertowi Zollitschowi z Fryburga. Z jego wykladu, wygloszonego z tej
okazji, utkwita mi w glowie taka mysl:

Identyfikacja naszych europejskich korzeni opiera si¢ o cztery wzgorza: Areopag w Atenach,
Kapitol w Rzymie, Synaj i wzgorze Kalwarii w Jerozolimie.

Spuscizng Kapitolu i Synaju (czyli prawo, nakazy i zakazy) z lepszym lub gorszym skutkiem,
jako$ tam podtrzymujemy. O spusciznie Kalwarii (czyli o mitosci blizniego) nie wspomne w
tym wystapieniu, bo po co mam si¢ jeszcze bardziej denerwowaé. Natomiast spuscizng Aten
wiasnie odktadamy do lamusa.

Zeby nie konczy¢ narzekaniem: na dtuzsza mete jestem optymista. Nie ulega watpliwosci, ze
w obliczu katastrofy bedziemy musieli przerwaé to nasze ukochane paplanie o niczym i
reaktywowa¢ w naszych szkotach nauke ,,0 rzeczach prawdziwych a prostych”. Nie ulega
watpliwosci, ze czeka nas wtedy powrot obowigzkowej matury z matematyki, ale matematyki
traktowanej raczej jako ,humanistyczna nauka o mysleniu”, niz jako zestaw
skomplikowanych formulek. Pytanie tylko, jak nisko musimy jeszcze upas¢, zZeby ta
konieczno$¢ przedostata si¢ do $Swiadomosci tzw. szerokiej publicznosci? Czy bedziemy
wtedy jeszcze dostatecznie zamozni, by z bogatej Kirgizji czy kwitnacego Uzbekistanu
sprowadzi¢ odpowiednich fachowcow (na francuskich zapewne nie bedzie nas stac!), ktorzy
zbuduja nam energetyke jadrowa, bySmy mieli czym w zimie ogrza¢ nasze mieszkania?
Ostatni polscy specjalisci od tych spraw wlasnie przeszli na emeryture i zajmujg si¢
ogrodkiem i wnukami. Kiedy$ mieli$my ich wielu i to bardzo wybitnych.

Jerzy Kijowski
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