O nauce hellenistycznej

Czym zajmie si¢ polski pasazer podczas dtuzacej si¢ podrdzy greckim Pekaesem z Aten do
Lavrionu, jesli tylko posiadl jakie takie wyksztatlcenie w dziedzinie nauk $cistych? Bedzie
odczytywatl przydrozne napisy 1 cieszyt si¢, ze tak wiele rozumie! Nie zdziwi go, ze
rozpoznaje litery alfabetu: uczyt si¢ przeciez o kacie alfa, czestotliwosci omega, dtugosci fali
lambda czy wspotczynniku sprezystosci kappa (o liczbie pi nawet nie wspominajac).
Zdumiewa go jednak, ze rozumie bardzo wiele wyrazow. Mijajac punkt sprzedazy autokineta
(samochoddéw), przypomni sobie o energii kinetycznej, zawieszona na drzewie dromologia to
rozktad jazdy (czyli logiczne utozenie drogi — pojawiajacej si¢ rOwniez w aerodromie), gala
wszak (najchetniej freska, bo upat niemitosierny!) to mleko — sktadnik Galaktyki, czyli Drogi
Mlecznej. Natomiast o lokalizacji bankomatu informuje napis trapeza, a juz w czwartej klasie
szkoty podstawowej pani uczyla, ze trapez — rdwniez ten cyrkowy — ma ksztalt tawki, tawka
za$ to przeciez bank). Zapewne nawet Anglik, pan Edward Lear, piszac w znanym wierszyku,
ze po grecku raz znal jeden wyraz, w rzeczywistosci znal ich duzo wigcej. (Choé nie
wiadomo: jako poeta i malarz byt niewatpliwie humanistq, a termin ten urzedujagca jeszcze
niedawno pani minister edukacji i sportu chciata zarezerwowaé na okreslenie zwyklego
matola, ktory nie jest w stanie zda¢ zwyklej matury i dlatego trzeba dlan skonstruowaé
specjalng mature dla humanistow).

Czy wiec bylo rzeczywiscie tak, jak ucza nas od podstawowki? Ze fundamenty naszej
cywilizacji wymyslili Grecy, a przekazali nam je pragmatyczni Rzymianie, ktorzy co prawda
podbili Grecje, co prawda zamordowali Archimedesa i z bezmyS$lnym okrucienstwem
spladrowali Syrakuzy, a potem zrownali z ziemig Korynt, ale za to budowali drogi, caty za$
nienaruszony kaganek oswiaty poniesli dalej, tak ze dotart on w koncu do Naszych Ludzi
(Kopernik, Galileusz, Newton) — twércoOw Nauki Prawdziwe;...

Podoba nam sig¢ ta teoria ciaglego, nieuniknionego rozwoju. Dzigki niej mozemy wierzy¢, ze
kolejni podbijajacy nas barbarzyncy wkrotce si¢ ucywilizuja, bo przeciez, koniec koncow,
jestesmy nieuchronnie skazani na postep.

Lucio Russo, autor niedawno wydanej, pasjonujacej ksiazki Zapomniana rewolucja. Grecka
mysl naukowa a nauka nowozytna, twierdzi, ze to obraz zupehie fatszywy. Na dowdd swoich
tez przytacza bardzo silne argumenty. Przyznam, Ze czytalem je z wypiekami na twarzy.
Niestety, w dziedzinie filologii moje kompetencje nie przekraczaja kompetencji Edwarda
Leara w zakresie greki. Nie mam zatem szans na siegni¢cie do licznych Zrddet, na ktére autor
si¢ powotuje. Natomiast jako czynny fizyk teoretyczny i matematyk, rekonstrukcje nauki
starozytnej zaproponowang przez Lucia Russo przyjmuje jako spdjng i dobrze przystajaca do
tego, co wiem o historii mojej profesji, 1 dlatego jako wysoce prawdopodobna.

W epoce hellenistycznej — twierdzi Russo — na obszarze Egiptu Ptolomeuszy, Syrii
Seleucydow, Lidii, Pergamonu i innych spadkobiercoéw imperium Aleksandra Wielkiego,
powstala prawdziwa, w nowoczesnym sensie tego slowa, nauka. Nie ograniczala si¢ ona
jedynie do spekulacji teoretycznych. Doprowadzita do znacznego rozwoju techniki i
technologii. Jej gldéwne centrum to miasto wielomilionowe, kosmopolityczne, bardzo aktywne
intelektualnie 1 gospodarczo: Aleksandria. Znana nam wszystkim Biblioteka peknita tam
funkcje Akademii Nauk czy tez jakiego§ Centrum Badan Naukowych, finansowanych przez
panstwo. Przy tym miasto zylo przede wszystkim z rzemiosta 1 handlu, w ktorych to
dziedzinach nowinki techniczne wywodzace si¢ z odkry¢ naukowych, dokonywanych przez
uczonych zatrudnionych w Bibliotece, odgrywaty istotng rol¢. Warsztaty metalurgiczne,



tkackie, farbiarskie czy szklarskie kwitly pomnazajac bogactwo mieszkancéw. Kontrastowato
to z postawa obywateli prozniaczego Rzymu, gdzie duza podaz taniej sity roboczej, w postaci
rzesz niewolnikow dostarczanych w nadmiarze po kazdej kampanii wojennej, nie pobudzata
zainteresowania wynalazkami technicznymi, los za$§ wigkszo$ci mieszkancow i tak zalezat nie
od zadnej aktywnos$ci gospodarczej, lecz od stopnia szczodrosci moznych rozdawcow chleba
i igrzysk.

Tymczasem na Wschodzie rolnictwo i rzemiosto jedynie w matym stopniu korzystato z pracy
niewolnikow, powszechnie natomiast do poruszania pomp 1 mtynéw zaprzegano sity wody 1
wiatru. Jako znakomity przyktad rozwoju nauki, stymulowanego potrzebami gospodarczymi,
podaje Russo rewelacyjny wynalazek: pergamin, ktory powstal na skutek rywalizacji Egiptu z
Pergamonem na polu produkcji papirusu.

Wszystko to nie byloby mozliwe bez wspaniatego rozwoju nauk podstawowych. Euklides i
Archimedes — twierdzi Russo — to jedynie malenki, przypadkowo ocalaty fragment ogromne;j
spuscizny naukowej, ktora w przewazajacej wigkszosci ulegla zniszczeniu i zapomnieniu, w
czym niebagatelny udzial mieli Rzymianie. Nowozytni uczeni musieli t¢ wiedz¢ tworzy¢ na
nowo, po pi¢tnastu wiekach przerwy. Russo przytacza zapierajace dech w piersiach przyktady
jak: optyka (liczne =znaleziska doskonatych soczewek, ktore jeszcze do niedawna
interpretowano jako ozdoby; takie liczne wzmianki w pismach, jak twierdzenie Alkajosa, ze
wino jest dla cztowieka dioptrion, czyli ze dzigki niemu roézne cechy ulegaja powigkszeniu);
prawidtowe wyjasnienie plywoéw morskich oddzialywaniem Ksi¢zyca i Stonca, z czym
jeszcze Galileusz miat powazne trudnosci (cho¢ nie zachowato si¢ zadne kompletne dzieto na
ten temat, to liczne fragmenty Pliniusza, a jeszcze bardziej wezesnobizantyjskiego Priskanosa,
pozwalaja z duzym prawdopodobienstwem mniemac, ze zaginione dzieto Posejdoniosa z [ w.
przed Chr. zawiera prawidlowg teori¢ pltywow); czy wreszcie zdumiewajaca dokladnosé
pomiaru Ziemi dokonanego przez Eratostenesa w III w. przed Chr., pobita dopiero w roku
1669.

Ale najbardziej sensacyjne twierdzenie Russo dotyczy prawdziwej chluby cywilizacji
nowozytnej: heliocentryzmu. Ucza nas w szkole, ze w antycznej Grecji i Rzymie
obowigzywata geocentryczna teoria Ptolomeusza, spisana w Il wieku po Chr. Tymczasem
Russo przytacza wiele przedptolomejskich fragmentow zardwno autorow rzymskich
(Pliniusz, Lukrecjusz, Seneka), jak 1 greckich, odnoszacych si¢ do zaginionych dziet
Arystarcha z Samos (III wiek przed Chr.) czy Seleukosa z Babilonii (I wiek przed Chr.).
Wynika z nich, jak bardzo rozpowszechniony byt poglad heliocentryczny. W wielu miejscach
znajdujemy wyjasnienie, ze przystanki czy ruchy wsteczne planet po firmamencie niebieskim
sg tylko pozorne i wynikajg ze zmiany punktu obserwacji, jakim jest poruszajaca si¢ Ziemia.
A wigc dokladnie to, co — wedtug popularnych, dziecigcych czytanek, ktérymi jesteSmy
karmieni od kilku stuleci — zauwazyl maty Kopernik podczas podrozy, ktora z rodzicami
odbyt statkiem.

A co z samym Ptolomeuszem? Czy naprawde wierzyt we wszystkie te kota zgbate 1 prety,
ktoére prowadza planety po skomplikowanych torach, bedacych superpozycja idiotycznych
deferentow 1 epicykli? Nasi nauczyciele opowiadaja o nich dzieciom w stylu podobnym do
znanej sceny z filmu Amadeusz, gdzie mtody, dzielny Amerykanin o nazwisku Mozart (co
prawda przebrany w szaty z epoki) wykazuje poczciwemu, ale tepemu cesarzowi Jozefowi,
jak beznadziejne sg jego uwagi o zbyt duzej liczbie nut?



Nie! Ptolomeusz byt matematykiem, ktory po prostu rozwingt ruch planet w szereg Fouriera,
dopasowujac (W nowoczesnym zargonie naukowym: fitujgc) wspotczynniki do danych
obserwacyjnych. Ale o heliocentrycznej teorii zjawiska juz chyba nie styszat. Reprezentowat
typowo empiryczne podejscie do nauki. Stworzyt tak doktadny model fenomenologiczny, ze
stosowano go do nawigacji jeszcze dos¢ dlugo po Koperniku i Newtonie. Po przeczytaniu
ksigzki Russo postanowitem, ze uczac studentow transformacji Fouriera, uzupekni¢ nazwisko
francuskiego rewolucjonisty nazwiskiem greckiego matematyka i bed¢ jg zawsze nazywatl
transformacja Ptolomeusza—Fouriera.

Ucza nas rowniez, ze Grecy nie doszli do pojecia trygonometrii. Russo zauwaza, ze funkcja
cieciwa tuku kqta (a wigc co prawda nie sin o, ale 2 sin o/2) byta w powszechnym uzyciu, a
nawet powstawaly jej tablice trygonometryczne!

Wiedza ta zagingta. Nieliczne ocalate dzieta naukowe dotarly do nas za posrednictwem
Araboéw w kilkaset lat po upadku Cesarstwa Zachodniego. Dlaczego? Chetnie akceptujemy
obraz wczesnos$redniowecznego barbarzyncy, analfabety, ktory pali ksigzki i gardzi nauka
pisania. Jednak w Rzymie nawet bezrobotne masy plebejskie byly przeciez w wigkszosci
gramotne. A w wyzszych sferach zakup niewolnika — greckiego filozofa, ktory zabawi
rodzing podczas positkow, nalezal przeciez wrecz do dobrego tonu!

Russo argumentuje, ze w pragmatycznej cywilizacji Rzymu naukowy sposob myslenia zanikt
catkowicie. Rzymianie nie interesowali si¢ naukg i z hellenistycznej spuscizny naukowej
wybierali jedynie to, co mialo bezposrednie zastosowanie praktyczne lub zawieralo jakie$
zabawne anegdoty. Znakomicie zachowaly si¢ (w wigkszosci zmyslone) liczne dykteryjki o
Archimedesie kapiagcym si¢ w wannie czy biegajacym nago po miescie, natomiast z ogromnej
spuscizny naukowej jednego z najwiekszych myslicieli ludzkosci pozostat jedynie drobny
utamek (nawiasem: w wielu pismach z epoki cesarskiej Archimedes jest przedstawiany po
prostu jako zreczny magik, umiejacy wykonywac niezwykle trudne sztuki!). W drugim wieku
po Chrystusie Sekstus Empiryk pisze traktat Przeciw matematykom (w dzisiejszej
terminologii oznacza to: Przeciw teoretykom), nawet najwybitniejsi za$ uczeni nie sg juz w
stanie czyta¢ dziel naukowych sprzed dwustu lat. Pliniusz, jeden z najwigkszych
przyrodoznawcoéw rzymskich, do$¢ wiernie streszcza dziela Arystomacha z Solis oraz
Filiskosa z Tasos o zyciu pszczét. Lecz gdy przychodzi do uzasadnienia ksztattu komorek
plastra, pisze: Kazda komorka jest szesciokqtna, gdyz kazdy jej bok wykonala inna z szesciu
tapek pszczoly. Przekonanie, powszechnie obecne u wczesniejszych autorow greckich, ze
chodzi o optymalizacje¢ ilo$ci materialu zuzytego na budowe plastra, jest dlan niezrozumiate i
zbyt mato fascynujace. Poziom dziet popularyzujacych nauke w epoce cesarskiej mozna
poréwnac do poziomu dzialu naukowego w pismach Fakty czy Super Express.

Heron z Aleksandrii (I wiek po Chr.) opisuje niezwykle skomplikowane maszyny,
zawierajgce Sruby precyzyjne, kota zgbate, waly krzywkowe, ttoki, zawory czy tancuchy
transmisyjne. Maszyny te wykorzystuja zasade¢ odrzutu, sprzezenie zwrotne oraz naturalne
zrodla energii — wodng, wiatrowa 1 parowg. Wielokrotnie wyrazano zdumienie, Ze tak
zaawansowana technika, pordwnywalna z osiemnastowieczng technika z poczatku rewolucji
przemystowej, byla stosowana jedynie do konstrukcji przyrzadow pozbawionych
jakiejkolwiek uzytecznos$ci, na przyklad dystrybutora napojow dziatajacego po wrzuceniu
odpowiedniej monety czy automatycznych drzwi do §wigtyni, otwierajgcych si¢ samoczynnie
po zapaleniu ognia na oltarzu. Na tej podstawie konstruowano teorie o czysto spekulatywnym
charakterze greckiego ducha, ktéremu obca byta wszelka mysl praktyczna. A przeciez — moéwi
Russo — dzieto Herona to p6zna kompilacja wczesniejszych odkry¢, napisana przez zrgcznego



popularyzatora na zamowienie rzymskiej szerokiej publicznosci. Wyobrazmy sobie, jaki
obraz naszej cywilizacji mieliby badacze za dwa tysiace lat, gdyby jedynymi pozostatymi po
nas dokumentami byly roczniki wspomnianego wyzej Super Expressu! No i moze jeszcze
bogato ilustrowane katalogi sklepow z zabawkami technicznymi.

Trudno to sobie wyobrazi¢? Wydaje si¢ Panstwu, ze przeciez kto$ przechowa wspaniate
dzieta zawierajace nasze gtowne odkrycia naukowe? Przeciez nawet przewodniczacy Lepper
deklaruje swoj ogromny szacunek dla prawdziwej nauki!

No c6z, moze si¢ tatwo okazac¢, ze o tym, co jest prawdziwg nauka, zadecyduje speckomisja
(przepraszam za t¢ obrzydliwa, lecz modng rosyjska konstrukcje jezykowa), do ktérej zadan
bedzie nalezala obrona spoteczenstwa przed darmozjadami. Z tatwos$cia znajdzie si¢ kandydat
na nowego, pragmatycznego Sekstusa Empiryka 1 nowe Pros Mathematikous moze szybko
powsta¢ na zamoéwienie spoleczne.

No a zwykli czytelnicy? Dlaczego nie przechowali pism Archimedesa? Co6z, na wlasne oczy
widziatem, jak mieszkancy bloku Osiedla za Zelazng Brama wyrzucaja na $mietnik ksigzki
Wactawa Sierpinskiego, z ktorych ich dziadowie przygotowywali si¢ do matury w latach
dwudziestych minionego wlasnie stulecia. Wobec zniesienia obowigzkowej matury z
matematyki, krag potencjalnych czytelnikéw tych wspanialych dziet tak si¢ skurczyl, ze nie
ma nadziei na ich przetrwanie gdziekolwiek poza finansowang przez panstwo biblioteka... I
jeszcze beda nas przekonywac, ze jest $§wietnie: ogromna czg$¢ populacji skonczy studia
wyzsze na Wydzialach Zarzadzania Zasobami Ludzkimi i potrafi nawet przygotowac
prezentacj¢ multimedialng!

Tak si¢ wlasnie stalo w starozytnym Rzymie. Nauka zostata zapomniana. Ocalato jedynie to,
co tanio zakupiony grecki uczony zdotat szybko (i przede wszystkim zabawnie) opowiedzie¢
moznemu Mecenasowi podczas uczty (odpowiednik naszych telewizyjnych Wiadomosci?),
zanim ten si¢ znudzi.

By¢ moze tak si¢ nie stanie. Zalezy to od nas samych. Uwazam, ze zrekonstruowana przez
Lucio Russo historia nauki hellenistycznej kaze nam zachowac¢ wigcej pokory w naszej ocenie
nauki nowozytnej. Jednoczesnie uswiadamia, ze nic nie zostalo nam dane na zawsze i ze
ciggly postep cywilizacyjny wcale nie jest taki pewny.



