STRESZCZENIE

Niskowymiarowe gazy bozonowe z konkurujacymi oddzialywaniami:
Efekty nielinowe powyzej przyblizenia pola Sredniego.

Niniejsza rozprawa skupia si¢ na badaniu ciemnych solitonéw i kropli kwantowych w uktadach
z konkurujacymi oddzialywaniami. Zakres pracy zostal ograniczony do quasi-jednowymiarowych
gazéw Bosego i1 jednowymiarowych dwusktadnikowych mieszanin bozonowych.

Pokazane sa wlasnosci solitonéw, w tym dotyczace ich stabilnoS$ci i propagacji, a w szczegdlnosci
mozliwo$ci wspétistnienia ciemnych solitonéw z kroplami kwantowymi. Modele te zostaty
przetestowane i uzyte potem, by pokazaé obecno$¢ ultraszerokich solitonéw majacych specyficzne
wlasciwosci i relacje dyspersyjna. Co wigcej, ustanowione zostato potaczenie mig¢dzy stabilnoScia
solitonéw a relacja dyspersyjna wiasnie.

Zaprezentowane tu narz¢dzia teoretyczne do opisu gazéw bozonowych zapewniaja energie stanu
podstawowego, potencjat chemiczny i ggstos¢ rownowagowa kropli iloSciowo zgodne z modelami

ab initio — rozwigzywalnymi analitycznie czy danymi uzyskanymi za pomoca metod Monte Carlo.



