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Streszczenie rozprawy doktorskiej

Rozprawa dotyczy problemow uniwersalnosci i przynaleznosci (membership)
kwantowej. Sg to dwa wazne z punktu widzenia teorii obliczen kwantowych problemy. W
problemie uniwersalnosci szukamy odpowiedzi na pytanie czy dany skonczony zbiér
bramek kwantowych jest uniwersalny tzn. czy obwody kwantowe zbudowane z bramek
nalezgcych do tego zbioru mogg z dowolng precyzjg przyblizy¢ dowolng operacje
unitarng. W problemie przynaleznosci kwantowej rezygnujemy z dowolnosci operaciji i
skupiamy sie na dowolnie doktadnym przyblizeniu konkretnej operacji kwantowej. Oba
problemy sg scisle zwigzane z teorig grup i algebr Liego i dlatego na poczatku
opisujemy i podajemy rozwigzanie analogicznych problemow dla algebr Liego, gdzie
pojecie sktadani bramek zostaje zastgpiony przez kombinacje liniowe i zagniezdzone
komutatory elementéw algebry Liego. Nastepnie uzywajac tych rezultatow, teorii
reprezentacji zwartych grup Liego oraz teorii przyblizonych t-designéw podajemy
rozwigzanie problemu uniwersalnosci, ktérego ztozonos¢ obliczeniowa jest
wielomianowa w wymierze przestrzeni Hilberta. Ponadto w rozprawie podajemy
czesciowe rozwigzanie problemu przynaleznos$ci kwantowe;j.
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