Warszawa, 06.09.2021 r.

Opinia Opiekuna Naukowego o pracy doktorskiej mgr. Ishiki Palit

Pani Mgr Ishika Palit pracuje w Centrum Fizyki Teoretycznej PAN od dnia 01. pazdziernika 2017
roku, gdzie zostata zatrudniona na stanowisko asystenta. ROwnoczesnie, w wyniku otwartego
konkursu, pani Palit zostala przyjeta na Studium Doktoranckie w Instytucie Fizyki PAN, gdzie
przez 3 lata otrzymywata stypendium finansowane z mojego projektu badawczego z Narodowego
Centrum Nauki, grant Opus pt. “Hiperakrecja materii na czarna dziur¢”. W ostatnim roku, jej
zatrudnienie bylo finansowane ze srodkow statutowych CFT PAN, w celu umozliwienia ukoriczenia
przygotowywanej przez Nig rozprawy doktorskiej.

Pani Ishika Palit w ciagu swojej kariery naukowej w CFT PAN byla autorka i wspdtautorka
czterech recenzowanych prac w czasopismach z wysokim Impact Factor:
® “Accretion in a dynamical space-time and spinning up of the black hole in the gamma ray
burst central engine”, A. Janiuk, P. Sukova, 1. Palit, 2018, Astrophysical Journal, 868, 68
® “Effects of adiabatic index on the sonic surface and time variability of low angular
momentum accretion flows”, 1. Palit, A. Janiuk, P. Sukova, 2019, MNRAS, 487, 755
® “Clumpy Wind Accretion in Cygnus X-17, 1. Palit, A. Janiuk, B. Czerny, 2020,
Astrophysical Journal, 904, 21
® “Variability of Magnetically Dominated Jets from Accreting Black Holes”, A. Janiuk, B.
James, 1. Palit, 2021, Astrophysical Journal, 917, 102
a ponadto trzech artykutéw opublikowanych w recenzowanych materiatach pokonferencyjnych.
Dwie sposréd wymienionych wyzej prac stanowia podstawg rozprawy doktorskiej pani Ishiki Palit,
gdyz przedstawione w nich wyniki naukowe zostaty uzyskane przy znaczacym udziale doktorantki.

Gltéwnym obszarem zainteresowan badawczych p. Ishiki Palit w CFT PAN jest problem akrecji z
matym momentem pegdu na czarng dziurg. Tego typu nadzwigkowe przeptywy sa obecne w centrach
stabo aktywnych galaktyk, jak rdwniez w postaci kwazi-sferycznego, goracego skladnika tzw.
“korony” w okolicy Keplerowskiego dysku akrecyjnego w rentgenowskich uktadach podwdjnych z
czarng dziura, takich jak Cygnus X-1. Do pewnego stopnia przeplywy tego rodzaju moga tez
opisywa¢ wnetrze kolapsujacej gwiazdy u podstawy rozbtysku gamma.

Ishika Palit w swoich pracach przeprowadzita analiz¢ zachowania przeplywu nad- i
poddzwigkowego w kwazi-sferycznym halo wokot czamej dziury, wyznaczyla tez potozenie
punktéw dzwigkowych oraz oscylacje polozenia frontu fali uderzeniowej w czasie. Modele te,
oparte o dwuwymiarowa gometri¢ przeptywu i symulacje w ogolnej teorii wzglednosci, sa jednymi
z bardziej zaawansowanych w obecnej literaturze astrofizycznej. Waznym aspektem badan pani
Palit jest ponadto weryfikacja jakosciowa i ilosciowa otrzymywanych przez nig wynikéw symulacji
z obserwowanym zachowaniem Zrodet kosmicznych. W szczegdlnosci, poprzez dopasowanie
odpowiednich parametréow oraz warunkéw brzegowych w modelu, Ishika uzyskata ksztalt widma
mocy oscylacji bardzo dobrze zgodny z danymi zebranymi dla zrédta Cygnus X-1.

Pani Ishika Palit korzysta w swej pracy z zaawansowanych metod hydrodynamiki relatywistycznej i
wykonuje obliczenia na klastrach komputerowych. Z dziataniem kodu HARM (High Accuracy
Relativistic Magneto-hydrodynamics), rozwijanego przez nasza grupe w CFT PAN, pani Palit
zapoznala sie pod moja opieka w Warszawie. Ponadto, dwukrotnie przebywata na wymianie
naukowej w Instytucie Astronomii Czeskiej Akademii Nauk (listopad 2017 i czerwiec 2021), oraz
regularnie w trakcie tych czterech lat uczestniczyta we wsp6tpracy naukowej z p. dr Petra Sukova z
CAS. Wspdlpraca ta odbywala si¢ gtownie zdalnie.



Biorac pod uwagg brak wezesniejszego przygotowania w zakresie programowania i metod
numerycznych, a ponadto trudne warunki pracy w okresie pandemii, nalezy doceni¢ wysitki pani
Palit poczynione w celu terminowego ukonczenia rozprawy doktorskiej.

Pani mgr Palit jest osobg pracowita, zaangazowana i pogodng. Chetnie uczestniczy w dyskusjach i
prezentuje swoje wyniki badan. Brata udziat w zjazdach Polskiego Towarzystwa Astronomicznego
oraz Polskiego Towarzystwa Relatywistycznego, jak rowniez w kilku migdzynarodowych
konferencjach: “Supercomputing Frontiers in Europe” w ICM UW w Warszawie, “Singularities of
general relativity and their quantum fate” w Centrum Banacha Instytutu Matematycznego PAN, w
“WE Heraeus Seminar on Accretion in strong gravity”, w Bad Honnef, Niemcy, oraz w konferencji
RAGtime MHD Workshop w Opawie. Uczestniczyta takze w dwutygodniowej szkole letniej “14th
Summer School on Modern Astrophysics” w Moskwie. Swoja prace prezentowala na seminarium
zakladowym w Instytucie Astronomii w Pune, Indiach, na seminarium w Instytucie Astronomii w
Pradze Czeskiej, na seminarium grupy X-Wind collaboration Universytetu w Tybindze, Niemcy, a
ponadto na seminarium §rodowym w CFT PAN, a takze na seminarium w CAMK PAN.

Ishika ma duze kompetencje interpersonalne i organizacyjne. Z entuzjazmem wiaczyta si¢ w prace
Komietetu Organizacyjnego miedzynarodowej konferencji RATOP-2020, zorganizowanej w
Centrum Fizyki Teoretycznej, a takze jako wolontariuszka wspdtprowadzila witrtualne sesje
réwnolegle na Zjezdzie Europejskiego Towarzystwa Astronomicznego EAS w 2021 roku.

Chetnie tez wilacza si¢ w aktywnosci popularyzatorskie (Piknik Naukowy), jak rowniez opiekuje si¢
miodszymi kolegami, m.in. prowadzita projekt studencki w ramach programu stazy wakacyjnych w
CFT.

Podsumowujac, stwierdzam, ze pani Ishika Palit jest wartosciowym pracownikiem naukowym i
cztonkiem zespolu badawczego, za$ jej rozprawa doktorska spetnia formalne i zwyczajowe
wymagania.

W petni popieram dopuszczenie pani mgr. Ishiki Palit do dalszych etapdw przewodu doktorskiego.
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