Zadania domowe ze Wstepu do Fizyki Jadra i Czastek
Seria 6

Zadanie 1.
Wykorzystujac prawo przesunie¢ Wiena, prawo Stefana-Boltzmanna oraz nastepujace
fakty obserwacyjne:

e odlegtosé Ziemi od Stonica wynosi 1,5 - 10 m,
e widmo promieniowania Storica osigga maksimum dla dhugosci fali A\yax = 500 nm,

e stala stoneczna, czyli energia promieniowania pochodzacego ze Storica jaka pada na
plytke o powierzchni 1 m? w ciggu 1s ustawionej na Ziemi prostopadle do promieni
stonecznych, wynosi ) = 1366 %

wyznacz promient Storica. Poréwnaj otrzymany wynik z warto$ciami tablicowymi.

Uwaga! Zaktadamy, ze Storice promieniuje jak ciato doskonale czarne.

Zadanie 2.

Strumien protonéw o natezeniu jo pada na tarcze ze ztota 7 Au o grubosci d. Stwierdzo-
no, ze w jednostce czasu ulega oddzialywaniu j; protonéw. Wyznaczy¢ wartoéé przekroju
czynnego na oddziatywanie proton-ztoto. Przyjaé, ze gestosé zlota wynosi p, a jego masa
atomowa may-

Zadanie 3. (dla chetnych)

Mate (punktowe) zrodlo emituje izotropowo kwanty - z intensywnoscig Jy (liczba kwan-
tow na jeden steradian). Zrédlo otoczone jest kulista skorupa, wykonana z olowiu,
0 promieniu wewnetrznym 71 i grubosci d;. Zdecydowano, ze grubo$¢ skorupy powinna
by¢ mniejsza i wynosi¢ do = f-dy (f < 1). Jaki powinien by¢ promieri wewnetrzny nowej
skorupy, aby dawka promieniowania otrzymana przez maly obiekt, umieszczony tuz za
skorupa, byta w obu przypadkach taka sama?

Wynik podaé¢ dla nastepujacych parametréw: r; = 30cm, d; = 5cm, gestoéé olowiu
208ph p = 11,3 g/cm?, przekréj czynny o = 14b, f = 0.5. Czy zaoszczedzono olowiu
wprowadzajac te zmiane?

Termin oddania: 8 kwietnia 2009 r.

Powodzenia!
Tomasz Sowinski

zadania dostepne réwniez na stronie:
http://www.cft.edu.pl/~tomsow/



