Zadania domowe ze Wstepu do Fizyki Jadra i Czastek
Seria 5

Zadanie 1.
Wykorzystujac prawo przesunie¢ Wiena wyznaczy¢ dlugosé fali elektromagnetycznej,
w ktoérej najintensywniej promieniuja nastepujace obiekty:

e tlo kosmiczne (tzw. promieniowanie reliktowe) o temperaturze 2.7K,

ciekly hel *He w temperaturze —268°C,

zdrowy czlowiek o temperaturze 37°C,

zelazo w temperaturze plastycznosci 1400°C,
e powierzchnia Storica o temperaturze 5800 K,
e powierzchnia gwiazdy typu 0 o temperaturze 50 000 K.

W jakim zakresie promieniowania znajduja sie te fale? Jesli jest to $wiatlo widzialne
podaé przyblizony kolor.

Uwaga! Zakladamy, ze wymienione obiekty promieniujg jak ciata doskonale czarne.

Zadanie 2.

Pewne 7Zrodto promieniotwércze, w ktorym zachodzg procesy rozszczepienia utrzymuje
V = 1m? wody w temperaturze wrzenia 7" = 373 K umieszczonej w kulistym naczyniu.
Zaktadajac, ze woda traci energie wylacznie poprzez emisje promieniowania tak jak ciato
doskonale czarne oraz, ze kazdy akt rozszczepienia dostarcza E = 200 MeV energii wyz-
naczy¢ aktywnosé zrodla, czyli ilo§é rozpadéw zachodzgcych w ciggu jednej sekundy.

Zadanie 3. (dla chetnych)

W roku 1900 Rayleigh sformutowatl inne niz Planck prawo promieniowania ciala doskonale
czarnego, a w 1905 roku wraz z Jeansem wyprowadzili je na podstawie praw fizyki klasy-
cznej. Prawo Rayleigha-Jeansa w dziedzinie czestosci ma postac

2
u(v,T) = 6—727 kT V2.

Pokazaé, ze wzér Rayleigha-Jeansa mozna uzyskaé z prawa Plancka w granicy, gdy mozna
zaniedbaé ziarnistg nature promieniowania, tzn. gdy
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Jak wygladaloby prawo Stefana-Boltzmanna, gdyby prawo Rayleigha-Jeansa byto stuszne?

Termin oddania: 1 kwietnia 2009 r.

Powodzenia!
Tomasz Sowinski

zadania dostepne réwniez na stronie:
http://wuw.cft.edu.pl/~tomsow/



