Zadania domowe ze Wstepu do Fizyki Jadra i Czastek
Seria 2

Zadanie 1.
7 powierzchni Ziemi wystartowaly w tym samym kierunku dwie rakiety z predkosciami

odpowiednio vy = %c ivg = %c. 7 jaka predkoscia oddalaja sie od siebie te dwie rakiety:

e wg obserwatora umieszczonego na Ziemi,

wg obserwatora w rakiecie pierwszej,

e wg obserwatora w rakiecie drugiej,

e wg obserwatora w rakiecie lecgcej w przeciwnym kierunku z predkoscig vg = %c?

Zadanie 2.

Bombardujac folie aluminiows protonami mozna produkowaé bardzo szybkie mezony 7.
Sa to bardzo nietrwale czastki, ktorych czas polowicznego zaniku w uktadzie odniesienia,
w ktorym spoczywaja wynosi T = 1,8 - 1078s. Zakladajac, ze produkowane mezony
wylatuja z folii z predkoscia v = 0,99 ¢ zbada¢ jaka ich czeéé doleci do detektora umieszc-
zonego w odlegltosci L = 54 m od folii.

Zadanie 3. (dla chetnych)
W teorii wzglednosdci zamiast uzywaé¢ bezposrednio predkosci v wygodnie jest uzywaé
kata hiperbolicznego 1 zdefiniowanego wzorem

zb:artanh(E), -1<y <1

- <y <
gdzie artanh(x) jest funkcja odwrotng do funkcji tangens hiperboliczny.

e Pokazac¢, ze taka definicja jest jednoznaczna, tzn. dla kazdej fizycznej predkosci
v istnieje dokltadnie jeden kat hiperboliczny ).

e Znalez¢ odpowiednik wzoru na relatywistyczne dodawanie predkosci dla odpowied-
nich katéw hiperbolicznych.

Wskazéwka: Zachodzi wzor

tanh(z) + tanh(y)
tanh = .
anh(z +y) 1 + tanh(z) tanh(y)

Termin oddania: 4 marca 2009 r.
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