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Staze naukowe w Centrum Fizyki Teoretycznej
Polskiej Akademii Nauk

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN przy Al. Lotnikéw 32/46 w Warsza-
wie zaprasza studentow III, IV, i V roku kierunkéw Scistych do odbycia ptatnych
stazy naukowych w naszej placowce. Staze trwaja jeden miesiac z mozliwoscia
przedtuzenia do 3 miesiecy.

Lista proponowanych tematow i opiekunow stazy:

dr Agnieszka Janiuk

1. Badanie emisji btysku gamma z ekspandujacego dzetu o zmien-
nym czynniku Lorentza.

Temat dotyczy matematycznego modelu dzetu, opisanego w pracy Janiuk
i in., 2006, Monthly Notices of the Royal Astronomical Society; t. 365, str.
874 (pozycja nr 15 w spisie podanym na stronie http://www.cft.edu.pl/p_
view/p_list.php?login=agnes|). Zadanie polega na uwzglednieniu fluktuacji
czynnika Lorentza w dzecie i zwiazanych z tym zderzen poruszajacych sie w
nim powlok. Praca jest numeryczna, dostepny jest wstepny kod.

2. Badanie wplywu rozktadu momentu pedu w otoczce kolapsuja-
cej gwiazdy na przebieg procesu prowadzacego do wystgpienia blysku
gamma.

Btyski gamma powstaja w wyniku gwaltownego procesu akrecji materii na
nowo powstala czarna dziure, na przyktad wskutek kolapsu masywnej rotujacej
gwiazdy. Temat projektu zwiazany jest z teoretycznym badaniem przebiegu tego
procesu. Prosty osiowosymetryczny model kolapsu opisany jest w pracy: - Janiuk
i in. Astrophysial Journal; 2008; t. 687, str. 433 (pozycja nr. 7 w spisie poda-
nym na stronie http://www.cft.edu.pl/p_view/p_list.php?login=agnes)
Planowana jest rozbudowa modelu w zakresie opisu procesu akrecji. Praca jest
numeryczna. Mozliwe bedzie wykonywanie obliczen na wieloprocesorowych kla-
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strach komputerowych, w tym w ramach grantu obliczeniowego w Interdyscy-
plinarnym Centrum Modelowania.

dr Agnieszka Pollo
1. Historia grupowania galaktyk we Wszechswiecie

Praca opieraé sie bedzie na analizie danych (cze$ciowo jeszcze niedostepnych
publicznie) z najwiekszych obecnie glebokich spektroskopowych przegladéw nie-
ba - VVDS i VIPERS. Temat pracy wiaze sie z badaniem wtasnosci galaktyk i
relacji tych wlasnosci z polozeniem w strukturze wielkoskalowej Wszech$wiata.
W zaleznosci od checi i zaangazowania - temat moze rozwinaé sie¢ w prace magi-
sterska albo nawet doktorska. Wymagania: umiejetnosé pracy w systemie Linux,
podstawy programowania, podstawy statystyki, mile widziana: znajomo$¢ pro-
gram6w do obrobki danych astronomicznych.

2. Wszech$wiat w dalekiej podczerwieni

Praca wiazaé si¢ bedzie z analiza obserwacji nieba w réznych pasmach pod-
czerwieni, zebranych przez satelite AKARI. Obejmowaé bedzie identyfikacje zré-
del, opracowywanie metod ich klasyfikacji i badania wlasnosci tych zrodet, a tak-
ze ich zwiazkéw z innymi obiektami astronomicznymi i wielkoskalowa strukturg
Wszechswiata. W zalezno$ci od checi i zaangazowania - temat ten moze rowniez
rozwinaé sie w prace magisterska albo nawet doktorska. Wymagania: umiejet-
noé¢ pracy w systemie Linux, podstawy programowania, podstawy statystyki,
mile widziana: znajomos$¢ programéw do obrébki danych astronomicznych (np.
ds9, IRAF, IDL).

prof. Karol Zyczkowski
1. Splatanie kwantowe w ukladach wielu czastek.

Opis korelacji kwantowych w uktadach ztozonych nie jest jeszcze kompletny.
Zadanie polega na probie charakteryzacja wielko$ci kwantowego splatania dla
pewnych klas stanéw kwantowych w uktadach wielu kubitow i wymaga zaréwno
obliczen numerycznych jak i stosowania metod algebraicznych.

2. Wlasno$ci macierzy losowych z zadang struktura.

Nieznane oddzialywanie ukladu fizycznego mozna przybliza¢ poprzez ma-
cierz z elementami losowymi. Celem projektu bedzie analiza wlasnosci macierzy,
ktére odpowiadaja kwantowym ukladom wieloczastkowym o zadanej topologii
oddziatywan. Praca gltéwnie numeryczna.

Nabér na staze odbywa sie przez caly rok. Mozliwy jest udzial w powyz-
szych lub innych projektach badawczych pracownikéw Centrum Fizyki Teo-
retycznej PAN, po wstepnym uzgodnieniu z potencjalnym opiekunem. CFT
PAN prowadzi badania w zakresie klasycznej i kwantowej teorii pola, klasyczne-
go i kwantowego chaosu, informatyki kwantowej, inzynierii kwantowej zimnych
gazéw atomowych i molekut, fizyki ciala statego oraz zjawisk kosmicznych w
roznych skalach czasowych. Osoby zainteresowane prosimy o kontakt z sekre-



tariatem Centrum pod numerem telefonu (22) 847 09 20 lub bezposrednio z
pracownikiem CFT PAN zajmujacym sie tematyka odpowiadajaca zaintereso-
waniom kandydata.

dr Agnieszka Janiuk
zastepca dyrektora CFT PAN.



