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Opinia o rozprawie doktorskiej pani mgr Malgorzaty Siudek, zatytulowanej
»Formation and evolution of stellar populations based on the red passive galaxies observed up
to the redshift z ~ 1”

Rozprawa doktorska mgr Malgorzata Siudek dotyczy badania ewolucji czerwonych, pasywnych
galaktyk, na podstawie danych z niedawno zakonczonego Wielkiego Programu ESO — VIMOS
Public Extragalactic Redshift Survey (VIPERS). Mgr. Siudek zajmowala sie analizg historii procesu
formowania sie populacji gwiazdowych w tych galaktykach w zakresie przesuniecia ku czerwieni
0.5 <z <1.2, czyli w okresie, kiedy Wszechswiat byl mniej wiecej dwa razy mlodszy niz obecnie.
Badanie ewolucji czerwonych galaktyk pasywnych w zakresie z~1 nie zostato jak dotad
przeprowadzone na tak szeroka skale. Dotychczasowe badania skupiajq sie na wzglednie dobrze
poznanym lokalnym WszechSwiecie, natomiast brak glebszych, dalszych obserwacji
przeprowadzonych w podobnej skali uniemozliwiat zbadanie procesu formowania sie populacji

gwiazdowych na wyzszych przesunieciach ku czerwieni.

Mgr. Siudek w pierwszym kroku wyselekcjonowala grupe czerwonych pasywnych galaktyk w
oparciu o jedng ze standardowych metod selekcji opartej na roznicy kolorow (U-V) w funkcji
przesuniecia ku czerwieni. Dodatkowo opracowatla system pomocniczych kryteriow, ktore
pozwalaja ograniczyc ,,zanieczyszczenie” probki przez galaktyki poznego typu, jak i odrzucic¢ dane
o niskiej jakosci. Badanie ewolucji czerwonych galaktyk pasywnych opiera sie gléwnie na analizie
szerokosci linii absorpcyjnych, czasem zbyt stabych, by byly widoczne na pojedynczych widmach
obserwowanych w ramach przegladu VIPERS. W celu wzmocnienia sygnatu stabych linii mgr.
Siudek opracowata metode dodawania widm galaktyk w dwuwymiarowej przestrzeni parametrow:
masy gwiazdowej i przesuniecia ku czerwieni W tym kroku mgr Siudek wykonata odpowiednie

testy w celu optymalizacji procedury (m.in. rodzaj normalizacji, minimalna liczba widm, symulacje

Monte Carlo umozliwiajace okreslenie bledow pomiarowych szerokosci linii absorpcyjnych
mierzonych na dodawanych widmach itp). Dzieki zastosowaniu metody dodawania widm
spektroskopowych czerwonych, pasywnych galaktyk pochodzacych z przegladu VIPERS, mgr.
Siudek wyznaczyla wartosci wskaznikow spektroskopowych D(4000) i H6A, umozliwiajgcych
zbadanie wtasnosci procesu formowania sie populacji gwiazdowych, tj. okreslenia ostatniej epoki
gwiazdotworczej.

Na podstawie wyznaczonych wlasciwosci fizycznych czerwonych galaktyk pasywnych w funkcji

masy gwiazdowej I przesunigcia ku czerwieni mgr. Siudek wykazata, ze czerwone galaktyki




pasywne o mniejszej masie zawierajq mtodsze populacje gwiazdowe, zas$ starsze populacje
gwiazdowe znajduja sie w ciezszych galaktykach wczesnego typu. Na podstawie analizy
wskaznikéw spektroskopowych zmierzonych dla galaktyk obserwowanych w przegladzie VIPERS i
poréwnania ich z syntetycznymi modelami teoretycznymi wyznaczyta réwniez sredni wiek

populacji gwiazdowych, jak i przesuniecie ku czerwieni, na kiérym si¢ uformowaty.

Otrzymane wyniki wspierajg scenariusz "downsizingu", gdyz obliczony wiek populacji
gwiazdowych rosnie wraz z masa gwiazdowa. Okreslenie epoki powstawania populacji
gwiazdowych w tych galaktykach jest duzym osiagnieciem, gdyz jest to pierwsza tego typu analiza

dotyczaca galaktyk wezesnego typu w zakresie przesuniecia ku czerwieni ~1, wykonana na

statystycznie znaczacej probce.

Pani mgr. Siudek opracowata takze w dane pochodzace z lokalnego przegladu SDSS i uzywajac
tego samego kryterium, jak w przypadku przegladu VIPERS, stworzyla katalog galakiyk
pasywnych w lokalnym Wszechswiecie, w celu zbadania globalnej pasywnej ewolucji galaktyk

pasywnych w zakresie przesuniecia ku czerwieni 0.1-1.0.

Oryginalng czgScig rozprawy doktorskiej mgr. Siudek jest wykorzystanie algorytmow
samouczacych sig do klasyfikacji galaktyk oraz analizy spektroskopowej otrzymanych klas w
funkcji przesuniecia ku czerwieni. Dzieki temu mozliwe bylo wzbogacenie $ciezki ewolucyjnej
czerwonych galaktyk pasywnych poprzez dodanie kolejnych krokéw ewolucyjnych pomiedzy
niebieskimi galaktykami aktywnymi, etapem przejSciowym, czyli zielona dolina, a finalnymi
czerwonymi galaktykami pasywnymi. Dodatkowo w tej pracy oprécz analizy indekséw
spektralnych mgr. Siudek wykorzystata technike modelowania widm galaktyk na podstawie
pomiarow fotometrycznych, pozwalajacej na faczenie modeli teoretycznych odpowiadajacych

zarowno za czesS¢ gwiazdowq jak i pytowa galaktyk.

Praca wykonana przez mgr. Siudek zostala bardzo dobrze przyjeta zaréwno przez zespodt ekspertow
wchodzgcych w sktad zespotu VIPERS jak i wewngtrznych recenzentow. Jej wyniki zostaty
opublikowane w czasopi$mie Astronomy and Astrophysics, w pracy ktérej pani mgr Siudek jest

pierwszym wspoétautorem.

Podsumowujgc, nie ulega dla mnie watpliwosci, ze rozprawa doktorska pani mgr Siudek spelia

wszystkie ustawowe i zwyczajowe wymagania i wnosze o dopuszczenie jej do publicznej obrony.
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