Jak szybhko rozchodzi sic zapach?

Dyfuzja 1 ruchy Browna

W pewnej odlegtosci od
naszego nosa znajdujq
sie Swieze kwiaty.

Oczymsae po pewnym czasie

poczujemy ich won. To zjawisko
jest przyktadem tzw. dyfuzji.

Robert Brown
(1773-1858)

Wiemy, ze w cieczach i gazach czgstki
hieustannie poruszajq sie od zderzenia do
zderzenia. Na tej podstawie fatwo zrozu-
miec jakosciowo dyfuzje i ruchy Browna.

Angielski botanik Robert
Brown w roku 1827
zaobserwowat pod
mikroskopem nieregularne
ruchy pytkow kwiatowych
zanurzonych w cieczy.

Czgstki wody

. PYTANIE
Szare kropki - > . +  ilodei i (zielone
czastki zapa- ~zy mozemy otrzymac ilosciowe wyniki (np. <ropki)
chowe. czarne = jak szybko poczujemy wor kwiatéw) skoro ] derZ‘:.qw
kropki - czgstki liczba czastek w cieczach i gazach jest dr'obinQpr’rku
powieTrza. oIbr'zymia | hle poTrafimy dok%adnie kontro- kwiaTowego_
lowa¢ ruchu kazdej z nich?
Prosty model - bladzenie przypadkowe
Zatozenia:
» Kazda czgstka porusza sie niezaleznie. .
+ W kazdym kroku czasowym czgstka przesuwa £ )
sie o staty odcinek w losowo wybranym kierunku. VT ’
Whioski: ‘:‘::1 L ‘
- Jezeli $ledzimy pojedynczq czqstke zapachowaq, X ¥
to jej chaotyczny ruch odwzorowuje ruchy Browna. — 5 /",
oz

» Jezeli wszystkie czqstki zapachowe rozpocznqg
ruch z jednego miejsca (kwiat), to rozprzestrze-
hiajaca sie chmura tych czastek opisuje dyfuzje.

WNIOSEK ILOSCIOWY!

Przyktad toru czgstki
wykonujqgcej ruchy Browna.

Srednia odlegtosé czqstek od punktu startowego roénie z czasem ¢ jak /¢,
a hie proporcjonalnie do ¢ jak przy zorganizowanym ruchu swobodnym. Ten

wynik jest zgodny z doswiadczeniami dotyczqcymi dyfuzji i ruchow Brownal

Centrum Fizyki Teoretycznej PAN
X1 Piknik Naukowy, 26 maja 2007 r. "

hetp://fwww.ctt.edu.pl

pPan




