Zimne atomy

Dzis... Jutro?
Chtodzenie i putapkowanie atomow .Jest duzo miejsca na dole”
* Temperatury rzedu 100nK (miliard razy R. Feynman 1959
chtodniej niz tutaj) uzyskuje sie chtodzac N
atomy laserami oraz przez odparowanie. InZynieria kwantowa
- Atomy fapane sq w putapki zrobione z pdl Wykorzystanie zjawisk kwantowych w duzej
magnetycznych lub $wiatta laserowego. skali oraz sterowanie na poziomie
pojedynczych atoméw:
Co nam to daje? - laser atomowy" - spéjna wiazka
* Mozna obserwowa¢ zjawiska kwantowe atomow podobna do wiazki Swiatta
w skali makroskopowe;. laserowego. Kiedys lasery byty
+ Jednym z takich zjawisk jest ciekawostka fizykéw, dzis sq
KONDENSAT BOSEGO-EINSTEINA, I <2edzie!

) _ . * reakcje chemiczne w precyzyjnie
w ktorym wszystkie atomy zachowujgq sie jak kontrolowanych warunkach
Jjeden duzy obiekt o bardzo dziwnych
wiasciwosciach. Obecnie uzyskuje sie
kondensaty ztozone z ok. miliona atoméw.

* nowe narzedzia pomiarowe - zegary
atomowe, itd...

* komputery kwantowe.

Ograniczenia

* Ekstremalnie niskie temperatury.
* Nasza wyobraznia.
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Czy wiecie, ze..?

podobnie do Swiatta laserowego. * i przyro,dzie W.SZYSTkO jQST,Zb.U Sl -
Tak jak fala podlega dwdch typow cegietek - bozonow i

. Ne o8 ' . ld )
interferencji. e fermiondws?

* Kondensat zachowuje sie jak
jedna fala materii -

Q@ Bozony ,lubig by¢ razem".
& Fermiony za to sie nie znoszq -
zakaz Pauliego.

* Wirujacy kondensat
nie bedzie sie obracat
jak normalny obiekt
(np. woda w szklance),
ale zamiast tego
utworzy sie¢ wirdw.

- ..oraz, ze takie same czastki (np. fotony,
atomy) sq hierozréznialne.

* 6dy ochtadzamy bozony, to ponizej pewnej
temperatury gromadzq sie do jednego stanu
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* Nagrody Nobla w tej dziedzinie:
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