Gdzie jest czgstka?

Funkcja falowa | Paczka falowa
Mechanika Mechanika
klasyczna kwantowa W mechanice klasycznej do petnego
AV F(x) Ay - opisania stanu f:zqs’rki p'o"rr.'zebnq .
a=—-= ih——=Hy Jjest znajomosc¢ predkosci i potozenia
At m At czastki. W mechanice kwantowej
petng informacje o czastce
W mechanice klasycznej, aby znalezé ofrzymujemy z funkcji falowej!

czastke wystarczy rozwigzac réwnanie
Newtona. W mechanice kwantowe;
rozwigzaniem rownania Schraodingera

jest funkcja falowa. Znajomos¢ tej
funkcji pozwala na okreslenie cxst
prawdopodobienstwa znalezienia czastki

w jakims miejscu. Typowa funkcja falowa dla

pojedynczej czastki nazywa sie
. paczkc_L falowa. Rugh ‘rakigj paczki, -
s e odpowiada ruchowi czastki, dla ktérej
rawdopodobiefstwo
Farlezena ccsth zostata ona zbudowana.

Zasada nieoznaczonoSci Heisenberga

W mechanice kwantowej nie mozna jednoczesnie zmierzy¢ potozenia i pedu czastki.
Doktadnosé pomiaru tych wielkosci jest ograniczona zasadq nieoznaczonoSci

Heisenberga:
Ap-Ax=>h

Oznacza ona, ze im doktadniej bedziemy mierzyé potozenie czastki, tym mniej
doktadny bedzie pomiar pedu. I na odwrdt. Tak samo jest jesli doktadniej bedziemy
mierzy¢ ped. Warto zauwazy¢, ze nie jest to spowodowane niedoktadnosciq urzadzen
pomiarowych, ale jest to wewnetrzna cecha mechaniki kwantowe;.

Intuicyjnie mozna to zrozumieé nastepujaco:
ssssss : Wyobrazmy sobie, ze chcemy obejrzeé pod mikroskopem
elektron. Oswietlamy go fotonem, dzieki czemu mierzymy

lektron ley . : .
\ / wwas  potoZenie elektronu. Jednak na skutek oddziatywania
mikroskopu Y4 .
Avﬁfva?@—»%/\\—» fotonu z elektronem predkosé tego ostatniego zostata w
PR @‘ sposob niekontrolowany zaburzona.
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