Swiatlo to tez czasthka

Swiatto to fala

Eksperyment Younga (1801 r.)

* przepuszczamy monochroma- ,
tyczne $wiatto przez dwie 6&““

réwnolegte szczeliny w przestonie

* na ekranie za przestong obserwujemy
wytworzony obraz

* wbrew oczekiwaniom widzimy, ze na
ekranie pojawiaja sie prqzki

Eksperyment Younga mozna wyttumaczy¢
tylko jesli zatozy sie, ze
Swiatto jest falg!

Fotony w laboratorium

+ Od potowy XX wieku fizycy potrafiq
wytwarza¢ i wykrywaé pojedyncze
FOTONY.

* Fotonika to interdyscyplinarna nauka
zajmujaca sie mozliwosciami zasto-
sowania zjawisk fotonowych do gro-
madzenia i przetwarzania informacji

* Umiejetnos¢ operowania pojedynczymi
fotonami moze by¢ bardzo przydatna
np. w KRYPTOGRAFII KWANTOWEJ

* W Toruniu znajduje sie Krajowe
Laboratorium Fizyki Atomowej,
Molekularnej i Optycznej FAMO,
w ktérym prowadzi sie pionierskie

badania m.in. nad fotonami

Ale Swiatto to tez czqstka
Efekt Comptona (1923 r.)

* rozpraszamy fale
elektromagnetyczne romare [ >]
o matej dtugosci na
elektronach swobodnych

- elektron nabiera predkosci, a promie-
niowanie zmienia swoja dtugos¢
« zmiana dtugosci fali jest Scisle zwiq-
zana z kierunkiem predkosci elektronu
i kierunkiem fali rozproszonej

Zjawisko fotoelektryczne (1886 r.)

* Hertz zauwazyt, ze wytadowania miedzy
elektrodami zachodzi tatwiej, gdy
oswietlamy jedna z nich $wiattem
nadfioletowym

* Lenard wykazat doswiadczal-
nie, ze Swiatto padajace na
ptytke moze wybijaé elektrony ﬁj

- Tylko swiatto o dostatecznie |~
duzej czestosci (niezaleznie od nateze-
nia Swiatta) wybija elektrony

Zwiazek energii fotonu
z czestosciq fali

E=h-v

energia kinetyczna

wybitego elektronu [eV]

maksymalna

1 1 1 1
4 6 8 10
czestosc $wiatta [Hz]  Dane zebrane pr:

L 14
12 10
zez Millikana, 1916 1.

Efekt Comptona i zjawisko
fotoelektryczne mozna wyttumaczyé
tylko jesli zatozy sie, ze
Swiatto jest strumieniem czgstek!
Czastki te nazywamy FOTONAMI

é} Nagrody Nobla
i * A. Einstein (1921)

wyttumaczenie zjawiska fotoelektryczngo

* A. H. Compton (1927)

=M  odkrycie i wyttlumaczenie efektu Comptona
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