Efektbliznigqt

-

Paradoks, czy nie?

Dla Placka, Jacek
w rakiecie jest w
ruchu, wiec jego
Zegar sie pozni.

Na czym polega ten efekt?
#5W Jeden z braci-bliZzniakéw, Jacek, wy-
rusza rakietq w podroz kosmicznq
z bardzo duzq predkosciq (porowny-
walng z predkosciq swiatta), drugi
brat-blizniak Placek, pozostaje na
Ziemi. Po kilku latach podrozy Jacek zawraca

i wraca na Ziemie, wowczas okazuje sie, ze jest
duzo mtodszy od Plackal
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Jednak wedtug Jacka, to Pla-
cek porusza sie wraz z Ziemig,
wiec jego zegar sie pozni. Po
zakonczeniu podrozy, bracia
dochodzqg do sprzecznosci w
ocehie swojego wiekul
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Wyttumaczenie w oparciu o STW

Tor statku kosmicznego

To rozumowanie, prowadzq-

Sygnaty radiowe wysytane

Przypuscmy, ze Jacek le-

ci 0o linii brostei 7 pred- “ ce do tzw. paradoksu bli-
P P Jo 2 Pred= e N znigf, jest btednel Zaktada

koscia v = 0,745c¢ do uk-
tadu o Centaura (ok. 4,3
.5. od Ziemi), ..tam i z po-
wrotem". Ustala tez z
Plackiem przed podroza,

ono symetrie w dylatacji cza-
su miedzy Jackiem i Plackiem,
ktorej w istocie nie mal

Czas w uktadzie Ziemi w latach
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Ze bedq przesytac sobie 2 W svei dzi
7yczehia w rocznice star- 1 Zyciu codziennym
tu, droga radiowa, R Czy mozna '
Odlegtosc od Ziemi w latach Swietlnych » k 4 'y -
» Z punktu widzenia Placka na Ziemi: Ja qs Y
Jacek pokona catq droge, czyli 8,6 |.5., w ciagu 8,6/0,745 = 11,53 lat. SkC(C na
Ale w uktadzie rakiety czas idzie wolniej o czynnik 1/y, gdziey = 1,5; czasie" w
wiec ha zegarze w rakiecie uptywa 11,53/1,5 = 7,7 lat. :
» Z punktu widzenia Jacka w rakiecie: SYTUC(CJC(Ch

Odlegtosc jest skrdcona o czynnik 1/y, czyli wynosi 8,6/15=5,73 1.5,

' ?
zatem rakieta przebedzie tq odlegto$¢ w czasie 5,73/0,745 = 7,7 lat. COdZIZHHYCh.

Jezeli zaraz po urodzeniu
rozpoczniemy lot samolotem,
trwajacy nieustannie przez
50 lat, z predkoscia v = 1000
km/h, to obliczajac jak obok,

jestesmy mtodsi od innych za-
ledwie o... ~ 0,0007 s.

Dlatego efekt bliznigt nie
zgadza sie z naszq intuicja!

Jak wida¢ z wykresu, w trakcie catej podrozy
Placek otrzyma tylko 7 zyczen, podczas gdy
Jacek otrzyma ich 11l Wiec to Jacek bedzie
mtodszy o prawie 4 lata po powrocie!

Asymetria powstaje w chwili zawracania Jacka,
ktory zmienia uktad inercjalny i ma na to dowo-
dy doswiadczalne (np. sity bezwtadnosci). Z ko-

lei Placek jest stale w tym samym uktadziel
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IX Piknik Nauvkowy,

vum Fizyki Teoretycznej PAN
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