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Wahad
o

Najcz�� ciej:
ma
y masywny przedmiot 
zawieszony na lekkiej nici, 
lub pr� cie.

Od czego zale� y cz� sto��  drga�  wahad
a?
Tylko od d
ugo�ci!



Drgania

Jak to dzia
a?

Wychylenie wahad
a z po
o� enia 
równowagi powoduje pojawienie 
si�  si
y   skierowanej przeciwnie 
do tego wychylenia,   d��� cej do 
przywrócenia wahad
a do 
po
o� enia równowagi.



Rezonans, 
czyli jak rozbuja�  hu� tawk� ?

Trzeba j�  popycha�  w odpowiednich momentach, czyli dostroi�  
cz� sto��  si
y wymuszaj� cej do cz� sto� ci drga�  w
asnych hu� tawki.



Rezonans

Ogólnie rezonansemnazywamy sytuacj�  
w której si
a wymuszaj� ca drgania uk
adu 
ma cz� sto��  równ� , lub blisk�  cz� sto� ci 
drga�  w
asnych uk
adu, tak jaw w 
przyk
adzie z hu� tawk� .

Zjawisku rezonansu towarzyszy du� y przep
yw 
energii do uk
adu wykonuj� cego drgania.

Amplituda tych drga�  mo� e si�  sta�  bardzo du� a.



Rezonans na du��  skal�
Tacoma Narrows Bridge

Ca
kowita d
ugo�� : 1810 m

D
ugo��  g
ównego prz� s
a: 
853 m

Oddany do u� ytku: 1-7-1940

Zniszczony: 4-11-1940

Katastrofa mia
a miejsce przy wietrze wiej� cym z pr� dko� ci�  
56-67 km/h, który wprawi
 most w drgania o amplitudzie 8,4 m.



Film dost�pny na Google Video: http://video.google.pl/videoplay?docid=4087615334344625698&ei=-U29SqOeAYeu2wK4vOHaBg&hl=pl#



Jak zapobiega�  katastrofom?

Mo� na do tego wykorzysta�  znajomo��  zjawiska rezonansu

Taipei 101 (Tajwan)

Wysoko�� : 509 m

Do niedawna najwy� szy budynek 
na � wiecie, oraz...

...posiadacz najwi� kszego           
na � wiecie t
umika drga�



Najwi� kszy na �wiecie t
umik drga�

Kula ze stali o masie 660 ton 
zawieszona na 16 stalowych 
linach o � rednicy 10 cm.

Wahad
o zwisa z 92. na 88. pi� tro, 
na wysoko� ci 380m.



Do czego jeszcze mo� e s
u� y�  wahad
o?



Zalecenia:
powinno mie�  mas�  od 15 do 30 
gramów, jego zawieszenie 
powinno by�  g
adkie, mocne, 
wykonane z materia
u naturalnego 
(jedwab, len, konopie, w
os 
ko� ski, w
os kobiecy), 
zalecana d
ugo��  zawieszenia:    
20 - 30 cm.

20 cm odpowiada cz� sto� ci 
oko
o 67 cykli na minut� . 

Przeci� tne t� tno cz
owieka: 70 
Przypadkowa zbie� no�� ?

Do czego jeszcze mo� e s
u� y�  wahad
o?



Promieniowanie



Oddzia
ywania elementarne

elektromagnetyczne grawitacyjne

silne s
abe



Rodzaje promieniowania

elektromagnetyczne strumienie cz� stek grawitacyjne

radiowe
mikrofale

podczerwie�
widzialne
ultrafiolet

rentgenowskie
gamma

alfa
elektrony (beta)

protony

jak dot� d nie wykryte,
ale prace trwaj�

LIGO



Promieniowanie elektromagnetyczne



Promieniowanie elektromagnetyczne

� ród
a Detektory

oko



Co to jest 
„promieniowanie � y
 wodnych”?

Mo� na znale��  wiele sprzecznych informacji na ten temat. 

Jest to promieniowanie emitowane przez p
yn� c�  wod� . 
(Niektórzy wymagaj�  by by
a pitna.)

Wykry�  je mo� na za pomoc�  ró� d� ki (z drutu, z patyka). 
Niektórzy uwa� aj�  � e mo� e si�  tego nauczy�  ka� dy, inni � e 
trzeba mie�  specjalny dar.

Cz���  ró� d� karzy zaprzecza, jakoby w gr�  wchodzi
y zjawiska 
"paranormalne", inni ch� tnie pos
uguj�  si�  tym terminem. 

Niektórzy twierdz� , � e poszukiwania si�  powiod�  tylko wtedy, 
gdy w gr�  wchodzi rzeczywista "ludzka potrzeba"; inni nie maj�  
takich zastrze� e� . 

Wielu twierdzi, � e mog�  odnale��  dowolny obiekt lub substancj� , 
podczas gdy inni podejmuj�  si�  poszukiwa�  na przyk
ad tylko 
wody p
yn� cej pod ziemi� , ale nie w rurach. Niektórzy natomiast 
uwa� aj�  si�  za specjalistów w wykrywaniu rur, lecz czasem 
zastrzegaj� , � e tylko metalowych, nie plastikowych.



Testy eksperymentalne
Badaniem radiestezji zajmowa
o si�  wielu naukowców na ca
ym 
� wiecie.

Wyniki wszystkich rzetelnie przeprowadzanych eksperymentów 
da
y wynik negatywny:

Wskazania ró� d� karzy nie ró� ni
y si�  od wskaza�  losowych.

Badania prowadzono równie�  w Polsce:

prof. dr hab. Henryk Szyd
owski i dr Przemys
aw Kiszkowski     
z Uniwersytetu Adama Mickiewicza w Poznaniu: 

"Dwadzie� cia lat temu postawili� my sobie za cel naukowe 
udowodnienie zjawiska radiestezji. Zabrali� my si�  do pracy      
z ogromnym zapa
em. Po latach bada�  nasza wiara w radiestezj�  
musia
a ust� pi�  sceptycyzmowi".



Eksperyment monachijski
Scheunen Experimente

Monachium 1987-1988

43 ró� d� karzy wybranych z 500 zg
oszonych

843 testy, koszt eksperymentu: 400 000 marek.

Rzeczywiste po
o� enie rury

P
o


o�
en

ie
 r

ur
y

Gdyby ró� d� karze w
a� ciwie 
wskazywali po
o� enie rury, 
punkty uk
ada
y by si�  na 
wykresie wzd
u�  przek� tnej.

us
ta

lo
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ó�d
�k

ar
zy



Co to jest 
„promieniowanie � y
 wodnych”?
Wnioski z eksperymentów:

Promieniowania opisywanego przez radiestetów 
nie uda
o si�  zaobserwowa� .

Odpowied�  na tytu
owe pytanie:

Trudno bada�  natur�  zjawiska, 
którego nie daje si�  obserwowa� .

Co zatem wykrywa ró� d� ka i wahad
o?

Prawdopodobnie nic, oprócz (by�  mo� e nie� wiadomych) 
drobnych ruchów cia
a ró� d� karza.



Jak (nie) dzia
a „odpromiennik”?

� ród
o: http://www.ezosfera.pl/2249/neutralizator-radiestezyjny-marmurowy

Oferta jednego ze sklepów internetowych:

Z opisu: Neutralizator odcina promieniowanie geopatyczne, takie jak � y
y wodne, uskoki 
geologiczne itp. oraz promieniowanie geobiologiczne(...). Równocze�nie neutralizuje 
promieniowanie wytwarzane przez sprz� t elektryczny i elektroniczny: telewizory, komputery, 
lodówki, kuchenki mikrofalowe, linie wysokiego napi� cia itp. (...) Jeden neutralizator (...) 
aktywnie dzia
a i skutecznie ochrania w polu o powierzchni 150 m2. (...) Neutralizator, w którym 
zastosowano kszta
t Pier� cienia Atlantów (...) oddzia
uje natychmiast – poprzez odci� cie, 
zablokowanie wszelkiego rodzaju niekorzystnego promieniowania.Czas jego dzia
ania jest 
nieograniczony, a co najwa� niejsze, neutralizator nie wymaga � adnych specjalnych zabiegów w 
celu jego czyszczenia z nagromadzonego promieniowania.



Jak (nie) dzia
a „odpromiennik”?
Gdyby to urz� dzenie rzeczywi� cie dzia
a
o, 
w jego s� siedztwie nie mo� liwe by
oby:

• korzystanie z telefonu komórkowego
(jego dzia
anie opiera si�  na emisji i poch
anianiu promieniowania)

• ogl� danie telewizji
(telewizor emituje promieniowanie widzialne, które rejestrujemy za pomoc�  oczu)

• u� ywanie kuchenki mikrofalowej
(kuchenka podgrzewa potrawy emituj� c silne promieniowanie mikrofalowe)

Z opisu: Neutralizator odcina promieniowanie geopatyczne, takie jak � y
y wodne, uskoki 
geologiczne itp. oraz promieniowanie geobiologiczne(...). Równocze�nie neutralizuje 
promieniowanie wytwarzane przez sprz� t elektryczny i elektroniczny: telewizory, komputery, 
lodówki, kuchenki mikrofalowe, linie wysokiego napi� cia itp. (...) Jeden neutralizator (...) 
aktywnie dzia
a i skutecznie ochrania w polu o powierzchni 150 m2. (...) Neutralizator, w którym 
zastosowano kszta
t Pier� cienia Atlantów (...) oddzia
uje natychmiast – poprzez odci� cie, 
zablokowanie wszelkiego rodzaju niekorzystnego promieniowania.Czas jego dzia
ania jest 
nieograniczony, a co najwa� niejsze, neutralizator nie wymaga � adnych specjalnych zabiegów w 
celu jego czyszczenia z nagromadzonego promieniowania.



Jak chroni�  si�  przed 
promieniowaniem?



Jak chroni�  si�  przed 
promieniowaniem?

Przyk
ad: UV 
(nadfiolet)

Do ochrony przed tym rodzajem 
promieniowania wystarczy parasol lub 
zwyk
e ubranie, okulary i nakrycie g
owy. 

Cz�� ciow�  ochron�  zapewniaj�  te�  
specjalne kremy.

Z ca
�  pewno� ci�  nie wystarczy po
o� y�  
obok koca odpromiennika!



Jak chroni�  si�  przed 
promieniowaniem?

Przyk
ad: Kuchenka mikrofalowa sama nas chroni.

Metalowa obudowa, siatka w drzwiczkach oraz 
mechanizm wy
� czaj� cy � ród
o mikrofal po otwarciu 
drzwiczek skutecznie chroni�  przed wydostaniem si�  
promieniowania mikrofalowego na zewn� trz.

Podobnie jest z wi� kszo� ci�  
innych urz� dze� . 

Konstruuje si�  je tak � eby nie 
szkodzi
y.

Oczywi� cie ostro� no��  w ich 
u� ytkowaniu nie zaszkodzi.



$ 1 000 000 do wzi� cia

www.randi.org



Podsumowanie: b� d� my sceptyczni
Otaczaj� cy nas � wiat pe
en jest z
o� onych i fascynuj� cych zjawisk. 

Naukowcy staraj�  si�  znale��  modele opisuj� ce te zjawiska w mo� liwie 
najprostszy sposób. Zdobyt�  wiedz�  dziel�  si�  ze wszystkimi.

Nauka nie wymaga wiary. Zjawiska opisane przez nauk�  obserwowa�  
i zrozumie�  mo� e ka� dy, a nie tylko ci którzy maj�  jaki�  wrodzony dar.

Naukowcy przyczynili si�  do powstania niezliczonej liczby 
wynalazków u
atwiaj� cych i chroni� cych nasze � ycie.

Urz� dzenia zbudowane dzi� ki wiedzy naukowej rzeczywi� cie dzia
aj� , 
co mo� na 
atwo sprawdzi� .

Straszenie szkodliwym i niewykrywalnym dla niewtajemniczonych 
promieniowaniem oraz sprzedawanie urz� dze�  przed nim 
chroni� cych to zupe
nie inna historia...



Has
o festiwalu nauki

Brak inwestycji w nauk�  to 
inwestycja w ignorancj� .
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