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Inne zastosavania teorii dyfuzji

obrobka obrazu — usuwanie szumu

ekonomia — cena towaru podlega wp ywowi znanych |
przewidywalnych si oraz b adzeniu przypadkowemu

zyka po przewodnikow — elektrony w pasmie
przewodnictwa (dziury w paSmie walencyjnym) podlegaja
b adzeniu przypadkowemu

gleboznawstwo — dyfuzja substancji chemicznych w
glebie

nauki spo eczne — dyfuzja jako mechanizm
rozpowszechniania sie pogladow, informacji i postaw
Spo ecznych

medycyna — rozchodzenie sie substancji chemicznych w
niektérych organach
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Terminologiabiologiczna

odorant — substancja wachana (perfumy, kwiatek,
jajecznica, klej Butapren.. .)

olfaction (ang.) — zmys powonienia

receptor (wechowy) — komorka wykrywajaca obecnoSc
czasteczek odoranta w nosie | przesy ajaca informacje o
tym do neuronow; mamy ich ok. 350 typow

anosmia — zanik zmys u powonienia
neuron:

o —
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Powonienie

czasteczki odoranta musza byc dostatecznie lekkie, zeby
dotrzeC do nosa i rozpuscic sie w Sluzie wyScie ajacym
nab onek wechowy

czasteczki odoranta dyfunduja po rozpuszczeniu do
receptorow

niektore receptory zostaja aktywowane (nie wiadomo
dobrze jak) i| aktywuja z kolel neurony przesy ajace
iInformacje o wykrytym zapachu do mozgu; si a aktywacji
zalezy od ilosci czasteczek

Festiwal Nauki 2004 p. 10/18



Powonienie

czasteczki odoranta musza byc dostatecznie lekkie, zeby
dotrzeC do nosa i rozpuscic sie w Sluzie wysScie ajacym
nab onek wechowy

czasteczki odoranta dyfunduja po rozpuszczeniu do
receptorow

niektore receptory zostaja aktywowane (nie wiadomo
dobrze jak) i| aktywuja z kolel neurony przesy ajace
iInformacje o wykrytym zapachu do mozgu; si a aktywacji
zalezy od ilosci czasteczek

dany odorant aktywuje (z r6zna si a) wiecej niz jeden
receptor, dany receptor jest aktywowany (z rézna si a)
przez wiecej niz jeden odorant; zestaw aktywowanych
receptorow jest ,dowodem tozsamosci’ odoranta (cos jak
trojwymiarowy kod paskowy)

Festiwal Nauki 2004 p. 10/18



Powonienie

czasteczki odoranta musza byc dostatecznie lekkie, zeby
dotrzeC do nosa i rozpuscic sie w Sluzie wysScie ajacym
nab onek wechowy

czasteczki odoranta dyfunduja po rozpuszczeniu do
receptorow

niektore receptory zostaja aktywowane (nie wiadomo
dobrze jak) i| aktywuja z kolel neurony przesy ajace
iInformacje o wykrytym zapachu do mozgu; si a aktywacji
zalezy od ilosci czasteczek

dany odorant aktywuje (z r6zna si a) wiecej niz jeden
receptor, dany receptor jest aktywowany (z rézna si a)
przez wiecej niz jeden odorant; zestaw aktywowanych
receptorow jest ,dowodem tozsamosci’ odoranta (cos jak
trojwymiarowy kod paskowy)

ludzki nos rozroznia od 4 do 10 tysiecy zapachow
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Tearie powonienia

teoria ,klucza 1 zamka” (Moncrieff, 1951; Amoore, 1952):
czasteczka odoranta musi dopasowac sie kszta tem do

receptora

“oft
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Teorle powonienia

teoria wibrac yjna (Dyson, 1938; Turin, 1996): receptory
sa ,dostrojone” do czestosci drgan czasteczek odorantow
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Teorle powonienia

teoria dysocjacji w Scianie komoérk owej (Davies i Taylor,
1959): czasteczki odoranta rozpuszczaja sie w Scianie
komorkowej receptora, zmieniajac stezenie jonow i jej

W asnosci elektryczne
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teoria ,piezo” (Rosenberg et al, 1968)

czasteczki odoranta wiaza sie z pigmentem w Sluzie
(witamina A), zwiekszajac liczbe nosnikow pradu w
Sluzie

roznica potencja 6w powoduje przep yw pradu,
ktérego natezenie zalezy od iloSci noSnikow
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Tearie powonienia  podsumavanie

teoria ,klucza i zamka”

teoria wibracyjna

teoria dysocjacji w Scianie komorkowej
teoria ,piezo”

Tyle zyczn ych aspektow powonienia, ile teorii. . .

kszta ty czasteczek, o ktorych decyduja prawa mechaniki
kwantowej

drgania czasteczek
tunelowanie kwantowe przez bariere potencja u
zmiana potencja u elektrycznego Sciany komorkowej

" zwiekszanie sie natezenia pradu ze wzrostem liczby
el nosnikow
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Przesyanie informacji do mozgu

przesy anie informacji — przep yw pradu pomiedzy
neuronami

przep yw pradu wywo any roznica potencja u pomiedzy
kohcami aksona

+40 mV

akson
-70 mV

“oft
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Przesyanie informacji do moézgu

przesy anie informacji — przep yw pradu pomiedzy
neuronami

przep yw pradu wywo any roznica potencja u pomiedzy
koncami aksona

pobudzenie neurona polega na uruchomieniu procesu
stwarzajacego te rdznice potencja ow (rzedu 110 mV)

Festiwal Nauki 2004 p. 13/18



Przesyanie informacji do moézgu

przesy anie informacji — przep yw pradu pomiedzy
neuronami

przep yw pradu wywo any roznica potencja u pomiedzy
koncami aksona

pobudzenie neurona polega na uruchomieniu procesu
stwarzajacego te rdznice potencja ow (rzedu 110 mV)

prad (niewielki, bo opornosc¢ aksonu jest rzedu opornosci
drewna; akson o d . 1 cm ma opor ok. 250 milionow
omow) p ynie do momentu wyrownania sie potencja ow

Festiwal Nauki 2004 p. 13/18



Przesyanie informacji do moézgu

przesy anie informacji — przep yw pradu pomiedzy
neuronami

przep yw pradu wywo any roznica potencja u pomiedzy
koncami aksona

pobudzenie neurona polega na uruchomieniu procesu
stwarzajacego te rdznice potencja ow (rzedu 110 mV)

prad (niewielki, bo opornosc¢ aksonu jest rzedu opornosci
drewna; akson o d . 1 cm ma opor ok. 250 milionow
omow) p ynie do momentu wyrownania sie potencja ow

otwarte pytanie: czy procesy zachodzace w neuronach
mOozgu sa wy acznie klasyczne, czy rowniez kwantowe
(hipoteza Penrose'a)?
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Podsumavanie

czasteczki zapachu rozchodza sie dzieki b adzeniu
przypadkowemu
to zjawisko jest przyczyna dyfuzji
opis matematyczny dyfuzji wielkiej iloSci czasteczek jest
mozliwy po dokonaniu pewnych uproszczen
nie ma ostatecznej teorii zmys u powonienia — pole do
dalszych badan
na pewno w okreSleniu zapachu maja role:
kszta t czasteczki
witamina A
prawdopodobnie rowniez widmo drgah
czasteczkowych odoranta

iInformacja z nosa do mozgu przekazywana poprzez
przep yw pradu elektrycznego
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Przesanie

W badaniach nad zmys em powonienia pojawia sie tyle dzia ow
zyki, od mechaniki statystyczne] do zyki cia a sta ego, ze
nawet jezeli kto $§ nie widzi Swiata dalej niz czubek w asnego
nosa, to powinien popiera € inwestycje w nhauk e!

&cft
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Lastbut notleast. .
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Prawdziwa bohaterla prezentacii
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